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1 Einleitung

1.1 Einfiihrung

Die EWN Entsorgungswerk fiir Nuklearanlagen GmbH (EWN) hat mit Schreiben vom 29. Mai 2019 den Ge-
nehmigungsantrag nach § 6 Atomgesetz (AtG) /L-1/ fiir ein neu zu errichtendes Transportbehalterlager am
Standort Lubmin/Rubenow beim Bundesamt fiir kerntechnische Entsorgungssicherheit (BfE), inzwischen in
Bundesamt fiir die Sicherheit der nuklearen Entsorgung (BASE) umbenannt, gestellt. Das Ersatztransportbe-
halterlager —kurz ESTRAL—wird in unmittelbarer Ndhe zum bestehenden Zwischenlager Nord (ZLN) errichtet.
Nach Inbetriebnahme des ESTRAL werden die 74 bereits beladenen und derzeit in Halle 8 des Transportbe-
halterlagers (TBL) vom ZLN gelagerten Castor-Behélter in das ESTRAL umgelagert. Die Halle 8 wird nach Um-

lagerung aller Castor-Behalter nicht mehr fiir die Lagerung von Kernbrennstoffen genutzt.

Das ESTRAL umfasst das Lagergebaude, das Wachgebaude, das Nebenanlagengebaude und die AuRenanla-
gen einschlieBlich der Zaunanlage. Die Aufbewahrung der Kernbrennstoffe erfolgt in Castor-Behiltern, so
dass der sichere Einschluss der radioaktiven Stoffe im bestimmungsgemafen Betrieb und im Storfall gegeben
ist. FUr die Lagerung der Castor-Behélter im ESTRAL ist die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik
erforderliche Vorsorge gegen Schaden zu treffen. Die Aufbewahrungsdauer bleibt auf 40 Jahre ab Verschluss

des jeweiligen Castor-Behalters begrenzt.

Neben der Aufbewahrung von Kernbrennstoffen erfolgt im ESTRAL auch der Umgang mit sonstigen radioak-
tiven Stoffen nach dem Strahlenschutzgesetz (StrlSchG) /L-2/, wie z. B. Prifstrahler und ggf. in ESTRAL anfal-

lende radioaktive Abfille.

Im vorliegenden Sicherheitsbericht werden gemaR § 3 Abs. 1 Nr. 1 der Atomrechtlichen Verfahrensverord-
nung (AtVfV) /L-3/ die flr die Entscheidung Gber den Antrag erheblichen Auswirkungen des Vorhabens im
Hinblick auf die kerntechnische Sicherheit und den Strahlenschutz dargestellt. Der Sicherheitsbericht soll
Dritten die Beurteilung ermoglichen, ob sie durch die mit der Anlage und ihren Betrieb verbundenen Auswir-

kungen in ihren Rechten verletzt werden kénnen.
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1.2 Erforderliche Genehmigungen

Gemal § 6 Abs. 1 AtG /L-1/ bedarf es fiir die Aufbewahrung von Kernbrennstoffen auBerhalb der staatlichen
Verwahrung einer Genehmigung. Mit Schreiben vom 29. Mai 2019 hat die EWN Entsorgungswerk fiir Nukle-
aranlagen GmbH eine Genehmigung nach § 6 Abs. 1 AtG /L-1/ zur Aufbewahrung von Kernbrennstoffen in 74

Castor-Behaltern aulRerhalb der staatlichen Verwahrung im neu zu errichtenden ESTRAL beantragt.

Die Prifung durch die Genehmigungsbehorde erstreckt sich auf die Erfillung der Genehmigungsvorausset-

zungen des § 6 Abs. 2 AtG /L-1/.

Neben der Genehmigung nach § 6 Abs. 1 AtG /L-1/ fir die Aufbewahrung von Kernbrennstoffen bedarf es fur
die Realisierung des Vorhabens u. a. einer Baugenehmigung fir das Lagergebaude nach der Landesbauord-

nung Mecklenburg-Vorpommern (LBauO M-V) /L-4/, die gesondert beantragt wird.

1.3 Antragsgegenstand

Konkret ist der folgende Gestattungsinhalt nach § 6 AtG beantragt:

1. Aufbewahrung

Aufbewahrung von Kernbrennstoffen auRerhalb der staatlichen Verwahrung in 74 bereits beladenen Cas-
tor-Behdltern im ESTRAL einschlielRlich der Durchfiihrung der fiir die Aufbewahrung notwendigen Hand-
habungen innerhalb des Lagergebdudes und auf dem Betriebsgeldnde. Der Inhalt der Castor-Behalter

bleibt unverandert.

2. Standort

Das ESTRAL wird auf dem Gelande der EWN in der Gemeinde Rubenow, norddstlich vom ZLN (Gemarkung

Nonnendorf, Flur 1, Flurstick 58/34) errichtet.

3. Inventar

In 65 der 74 Castor-Behalter befinden sich die Brennelemente (BE) und Sonderbrennelemente der Kern-
kraftwerke Greifswald (KGR) und Rheinsberg (KKR), in finf weiteren Castor-Behdltern die HAW-
Glaskokillen aus der Verglasungseinrichtung Karlsruhe (VEK-Kokillen) und in den vier restlichen Castor-
Behaltern Kernbrennstoffe aus der kompakten natriumgekihlten Kernreaktoranlage (KNK) und dem ehe-

maligen Forschungsschiff ,,Otto Hahn“ (OH).
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Die Inhalte der Castor-Behalter im Einzelnen ergeben sich aus den bisher erteilten Genehmigungen fiir

die Aufbewahrung der Kernbrennstoffe im TBL des ZLN. Die Inhalte bleiben unverandert.

Aufgrund des Abklingverhaltens des Inventars wahrend der bisherigen Lagerdauer liegen die Antrags-
werte fiir das Aktivitatsinventar und die Warmeleistung unter den bisher fiir das TBL des ZLN genehmigten

Werten. Die beantragte Schwermetallmasse bleibt unverdandert.

Es werden folgende Maximalwerte fir das Aktivitatsinventar und die Nachzerfallswarmeleistung je Behal-

terbauart beantragt (berechnet auf den frilhestmoglichen Einlagerungszeitpunkt 01.01.2025):

Tabelle 1.1: Maximalwerte fur das Aktivitatsinventar und die Nachzerfallswarmeleistung je Behalterbau-

art (berechnet auf den frilhestméglichen Einlagerungszeitpunkt 01.01.2025)

Behadlterbauart Anzahl | Maximales Aktivitats- Maximale Nachzerfalls-
inventar eines Einzel- warmeleistung eines Ein-
behalters in Bq zelbehilters in kW

CASTOR® 440/84 61 1,0 x 10V 7,5

CASTOR® 440/84 mvK 1 1,2 x 10% 1

CASTOR® KRB-MOX 3 2,4 x 10% 0,03

CASTOR® HAW 20/28 CG 5 1,5 x 10Y 11

CASTOR® KNK 4 3,2x 10% 0,45

Da die Einzelwerte der jeweiligen Castor-Behalter teilweise deutlich unter den o. g. Maximalwerten lie-
gen, wird der Antrag fiir die insgesamt 74 Castor-Behalter beschrankt auf die folgenden maximalen Ge-

samtwerte, bezogen auf den friihestmdglichen Einlagerungszeitpunkt 01.01.2025:

e Schwermetallmasse < 585,4 Mg
e Gesamtaktivitat <5,0x10%® Bq

e Wairmeleistung <400 kW
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4. Dauer der Aufbewahrung

Die Aufbewahrung der Castor-Behalter wird auf eine Dauer von jeweils 40 Jahren ab dem Verschluss des

jeweiligen Castor-Behalters beschrankt.

Von den 74 Castor-Behaltern wurde der erste im Jahr 1996 verschlossen, der letzte im Jahr 2011, d. h. die
40-jahrige Aufbewahrungsdauer endet behalterspezifisch zwischen 2036 und 2051. Die genauen Angaben
je Behalter ergeben sich aus dem Antrag gem. § 6 Abs. 1 AtG /L-1/.

5. Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen

Die § 6 AtG-Genehmigung soll sich auch auf den Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen nach dem
Strahlenschutzgesetz /L-2/, wie z. B. Priifstrahler und ggf. in ESTRAL anfallende radioaktive Abfille, erstre-

cken.

6. Ableitung radioaktiver Stoffe

Die Rdume im ESTRAL, in denen Kontaminationen auftreten kénnen, z. B. im Wartungsbereich oder im
Strahlenschutzlabor im Kontrollbereich, sind an eine aktive Liiftungsanlage angeschlossen. Die Fortluft
wird Uber einen Kamin abgeleitet, (iberwacht und bilanziert. Beantragt wird die Festlegung folgender

Werte flr zuldssige Ableitungen fiir das ESTRAL mit der Luft tiber den Kamin:

e Beta-Gamma-strahlende Nuklide (ohne Tritium): 3,50E+07 Bq im Kalenderjahr
e  Tritium (H-3): 1,50E+07 Bq im Kalenderjahr

Alpha-strahlende Nuklide werden nicht abgeleitet.

Eine Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Wasser erfolgt nicht und wird daher nicht beantragt. Kontroll-
bereichsabwéasser werden gesammelt und an die Konditionierungsanlagen der EWN zur fachgerechten

Behandlung libergeben.

1.4 Schutzziele

Fiir die Aufbewahrung von Kernbrennstoffen in einem Zwischenlager muss ein sehr hoher Sicherheitsstan-
dard gewahrleistet sein. Die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen
Schaden wird insbesondere durch die folgenden Gesetze, Verordnungen, Regeln und Richtlinien gewahrleis-

tet:
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e Gesetz Uber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre Gefahren (Atomge-
setz - AtG) /L-1/,

e Gesetz zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung (Strahlenschutzgesetz — StriSchG
/L-2/)

e Verordnung Uber den Schutz vor Schiaden durch ionisierende Strahlung (Strahlenschutzverordnung -
StriSchv) /L-5/,

e Leitlinien fiir die trockene Zwischenlagerung bestrahlter Brennelemente und Warme entwickelnder ra-
dioaktiver Abfille in Castor-Behaltern der Entsorgungskommission (ESK) /L-6/ und

e Regeln des kerntechnischen Ausschusses (KTA).

Von diesen rechtlichen Grundlagen ausgehend, ergeben sich folgende konkretisierte Schutzziele, die die Ent-

sorgungskommission in den ESK-Leitlinien /L-6/ spezifiziert hat:

e Sicherer Einschluss der radioaktiven Stoffe
Der sichere Einschluss der radioaktiven Stoffe ist durch den Behdlter und ggf. weitere Barrieren zu ge-
wahrleisten. Beim Nachweis des sicheren Einschlusses der radioaktiven Stoffe sind neben dem Zusam-
menwirken der einzelnen Barrieren auch die nuklidspezifischen Eigenschaften der radioaktiven Stoffe zu

bericksichtigen.

e Sichere Abfuhr der Zerfallswiarme
Die Abfuhr der Zerfallswarme muss so gewahrleistet werden, dass an Behaltern und Inventar sowie fiir
das Zwischenlagergebaude nur zuldssige Temperaturen auftreten, bei denen die Einhaltung der Schutz-
ziele Uber die gesamte Zwischenlagerdauer zuverldssig gewahrleistet ist. Die Warme muss passiv durch

Naturkonvektion an die Umgebung abgefiihrt werden kdnnen.

e Sichere Einhaltung der Unterkritikalitat
Bei der Zwischenlagerung von Kernbrennstoffen muss sichergestellt sein, dass die eingelagerten Kern-
brennstoffe und ihre Anordnung unterkritisch bleiben. Der Nachweis der Kritikalitatssicherheit bei der
Lagerung von Kernbrennstoffen ist fir die unglinstigsten im bestimmungsgemaRen Betrieb zu erwarten-
den Bedingungen zu fihren. Fir diesen Nachweis darf der berechnete Neutronenmultiplikationsfaktor

kett den Wert von 0,95 nicht Giberschreiten.
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e Vermeidung unnotiger Exposition, Begrenzung und Kontrolle der Exposition des Betriebspersonals und

der Bevolkerung

Zum Schutz des Betriebspersonals und der Bevolkerung ist eine ausreichende Abschirmung der ionisie-
renden Strahlung durch die Auslegung der Behalter und ergdanzend durch das Zwischenlagergebaude si-
cherzustellen. Darliber hinaus ist dafiir zu sorgen, dass radioaktive Stoffe nicht unkontrolliert in die Um-

welt abgeleitet werden.

Die Schutzziele bestimmen die sicherheitstechnischen Anforderungen. Sie legen den Umfang der erforderli-
chen Schadensvorsorge fest und sind auf den Schutz des Betriebspersonals und der Bevolkerung in der Um-
gebung der Anlage gerichtet. Die Einhaltung dieser Schutzziele wird vor Erteilung der Genehmigung im Ein-
zelnen nachgewiesen und von der Genehmigungsbehorde gepriift. Wahrend des Betriebs von ESTRAL wird
die Sicherheit von der zustdandigen Aufsichtsbehorde des Landes Mecklenburg-Vorpommern tiberwacht und

kontrolliert.

Die konstruktiven Auslegungsmerkmale der Castor-Behalter, die gewahrleisten, dass die genannten Schutz-
ziele eingehalten werden, werden im Kapitel 4.1 beschrieben. Im Kapitel 6 erfolgt eine Sicherheitsanalyse fir
den bestimmungsgemaRen Betrieb des ESTRAL. Die Einhaltung der Schutzziele bei Abweichungen vom be-
stimmungsgemalen Betrieb, bei Storfallen und bei auslegungsiiberschreitenden Ereignissen im ESTRAL wird

im Kapitel 7 nachgewiesen.
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2 Standort

2.1 Geographische Lage

Das zuklnftige Betriebsgelande des ESTRAL befindet sich auf dem EWN-Geldnde nordostlich vom ZLN (Ge-
markung Nonnendorf, Flur 1, Flurstiick 58/34, Gemeinde Rubenow). Der Standort Lubmin/Rubenow liegt im
Bundesland Mecklenburg-Vorpommern im Landkreis Vorpommern-Greifswald, ca. 1 km entfernt vom Greifs-
walder Bodden und von der Spandowerhagener Wiek. Die nachstgelegene Staatsgrenze (Bundesrepublik

Deutschland - Republik Polen) befindet sich in ca. 45 km Entfernung stidostlich vom Standort.

Die geographischen Koordinaten des Standortes Lubmin/Rubenow betragen:

e 13°40' 6stlicher Lange und

e 54°08' nordlicher Breite.

Das Gelande fur das ESTRAL, welches norddstlich des eingezdunten ZLN-Betriebsgelandes liegt, fallt nach
Nordosten zum Einlaufkanal ab und weist zurzeit Gelandehdhen von ca. 2 m tiber Normalhéhennull (NHN)
im Norden und ca. 3,5 m . NHN im Stiden auf. Die Geldandehdhen im 6stlichen Bereich des EWN-Gelandes,
norddstlich vom ZLN, liegen aktuell zwischen ca. 5,05 m . NHN und ca. 5,95 m (i. NHN. Die gesamte Bauflache
fiir das ESTRAL wird baubegleitend auf eine Hohe von mindestens 5,55 m . NHN aufgeschiittet. Im siidwest-
lichen Bereich der Bauflache wird die Gelandehdhe an die Ho6he des Bestandsgeldndes des ZLN auf ca. 5,95

m G. NHN angeglichen.

Am EWN-Standort westlich des zukiinftigen Betriebsgeldandes des ESTRAL befindet sich das stillgelegte Kern-
kraftwerk Greifswald, das zurlickgebaut wird. Fir die Entsorgung und Verarbeitung der Reststoffe und Abfille

aus dem Riickbau werden weitere Anlagen betrieben bzw. befinden sich im Bau oder in Planung. Diese sind:

e das Zwischenlager Nord (ZLN),

e die Zentrale Aktive Werkstatt (ZAW),

e die Zentrale Dekontaminations- und Wasseraufbereitungsanlage (ZDW),
e die Zerlegehalle (ZLH, im Bau) und

e das Beton-Bearbeitungs-Zentrum (BBZ, in Planung).

Die Lage des zuklnftigen Betriebsgelandes des ESTRAL auf dem EWN-Gelédnde ist in der Abbildung 2.1 dar-

gestellt.
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Abbildung 2.1: Lage des zukiinftigen Betriebsgeldndes des ESTRAL auf dem EWN-Gelande

Jenseits des EWN-Standortes im Stidwesten befinden sich weitere Gewerbe- und Industrieanlagen, die von

Dritten betrieben werden (siehe Kapitel 2.4).

Ostlich und sudlich des zukiinftigen Betriebsgelindes des ESTRAL schlieRen sich Griinlandflichen an. Die
nordliche Begrenzung bildet der Einlaufkanal des stillgelegten Kernkraftwerkes Greifswald. Weiter sidlich
grenzt ein ca. 1,5 - 2,5 km breites Waldgebiet (Lubminer Heide) an den Standort. Ostlich des Standortes flieRt
in einer Entfernung von ca. 4 km der Peenestrom und ca. 6 km sidlich die Ziese. In nordéstlicher Richtung,
ca. 2 km entfernt, liegt an der Mindung des Peenestromes die Halbinsel Struck, ein Hakenstrandwallsystem
mit Strandsee- und Salzwiesenkomplexen, das — zusammen mit den Freesendorfer Wiesen — ein Naturschutz-

gebiet bildet.

Die Lage des Standortes Lubmin/Rubenow mit Darstellung des 10 km Umkreises kann der Abbildung 2.2 ent-

nommen werden.
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Abbildung 2.2: Lage des Standortes Lubmin/Rubenow mit Darstellung des 10 km Umkreises (Geodaten-

portal des Landes Mecklenburg-Vorpommern - GeoPortal.MV /L-7/)

2.2 Besiedlung

Der Standort Lubmin/Rubenow liegt in einer Gberwiegend landlich strukturierten und diinn besiedelten Re-
gion. Im Nahbereich des Standortes leben in den Gemeinden des Amtes Lubmin ca. 10.000 Menschen. Nachs-
ter Siedlungsschwerpunkt ist die kreisangehorige Gemeinde Lubmin (ca. 2.000 Einwohner), die ca. 3,5 km
westlich des Standortes liegt. Ostlich des Standortes in 800 m Entfernung befindet sich der zur Gemeinde

Kroslin gehorende Ortsteil Spandowerhagen mit ca. 200 Einwohnern.

Im 10 km Umkreis vom Standort Lubmin/Rubenow leben ca. 26.000 Einwohner. Weiter entfernt liegen die
Stadte Wolgast (ca. 11 km) mit ca. 12.000 Einwohnern und Greifswald (ca. 20 km) mit ca. 60.000 Einwohnern.
Im Landkreis Vorpommern-Greifswald leben ca. 240.000 Einwohner. Das entspricht einer mittleren Bevolke-

rungsdichte von ca. 60 Einwohnern pro km2. Im 50 km Umkreis befindet sich keine Stadt mit mehr als 100.000

Einwohnern.
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Die Tabelle 2.1 enthélt die Einwohnerzahlen der Stadte und Gemeinden im 10 km Umkreis vom Standort

Lubmin/Rubenow (Stand: 30. Juni 2021, GeoPortal.MV /L-7/).

Tabelle 2.1: Bevolkerung in den Stadten und Gemeinden im 10 km Umkreis vom Standort Lubmin/Ru-

benow (Stand: 30. Juni 2021, GeoPortal.MV /L-7/)

Gemeinde Einwohnerzahl
Amt Am Peenestrom
Wolgast, Stadt* 11.796
Amt Lubmin
Brinzow 667
Loissin* 786
Katzow* 598
Kemnitz* 1.150
Kroslin 1.757
Lubmin 2.105
Neu Boltenhagen* 559
Rubenow 788
Wusterhusen 1.102
Amt Usedom-Nord
Karlshagen* 3.234
Molschow* 797
Peenemiinde 340
Summe 25.679

* Diese Gemeinden liegen nur teilweise innerhalb des 10 km Umkreises. Die Einwohnerzahl in der
Tabelle bezieht sich jeweils auf die gesamte Gemeinde.

Die nachstgelegene Versammlungsstatte, bei der groRere Menschenansammlungen zu erwarten sind, befin-
detsichin ca. 4 km Entfernung westlich vom ESTRAL-Geldnde. Es handelt sich hierbei um die Regionale Schule
»Am Teufelstein” mit ca. 210 Schiilern. Stidwestlich vom zukiinftigen Betriebsgeldande, des ESTRAL, am Stand-
ort der EWN sowie am Standort des Industrie- und Gewerbegebietes , Lubminer Heide” arbeiten aktuell ca.

2.000 Beschaftigte (siehe Kapitel 2.4).

2.3 Boden- und Wassernutzung

Die Landschaft im 10 km Umkreis vom Standort Lubmin/Rubenow ist durch den Greifswalder Bodden, durch
landwirtschaftliche Flachen und Wald gepragt. Von wirtschaftlicher Bedeutung in der Region ist der Touris-
mus. Sudlich an den Standort angrenzende Flachen unterliegen Gberwiegend der forstwirtschaftlichen Nut-

zung. Nordlich des Standortes befinden sich Griinlandflachen, die teilweise flir extensive Weidewirtschaft
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genutzt werden. Die Grinlandflaichen grenzen im Norden an den Greifswalder Bodden an, welcher durch

eine fischwirtschaftliche Nutzung gepragt ist.

Im Bereich stidwestlich des zukiinftigen Betriebsgelande des ESTRAL gilt seit 2004 der Bebauungsplan ,,In-
dustrie- und Gewerbegebiet Lubminer Heide” (siehe auch Kapitel 2.4). Der Bebauungsplan zielt darauf ab,
fiir das Gebiet jenseits des EWN-Standortes Nachnutzungen zu erméglichen, die tGber den Riickbau der nuk-
learen Altanlagen hinausgehen und damit neue Entwicklungsperspektiven fir den Standort eréffnen. Im Lan-
desraumentwicklungsprogramm Mecklenburg-Vorpommern sowie im Regionalen Raumentwicklungspro-
gramm Vorpommern (Regionalplan) wird der Standort als gewerblicher und industrieller GroRstandort mit

bundesdeutscher sowie europaischer Bedeutung ausgewiesen.

Das zukiinftige Betriebsgeldande des ESTRAL befindet sich in keinem nationalen oder internationalen Schutz-
gebiet. Naturdenkmadler sind auf der Flache ebenfalls nicht vorhanden. Informationen tber schutzwiirdige
Objekte, die als Kulturdenkmale geschiitzt sind, existieren nicht. In nérdlicher Richtung des Standortes gren-
zen verschiedene Schutzgebiete an das EWN-Gelande. Die in weniger als 10 km Umkreis vom Standort Lub-

min/Rubenow befindlichen Schutzgebiete (ganz oder teilweise) sind nachfolgend aufgefihrt:

e Natura 2000-Gebiete
o FFH-Gebiet (Fauna-Flora-Habitat): ,Greifswalder Bodden, Teile des Strelasundes und Nordspitze
Usedom (DE-1747-301)“ und
o Vogelschutzgebiet (VSG): ,,Greifswalder Bodden und stidlicher Strelasund (DE-1747-402)".

e Landschaftsschutzgebiete (LSG)
o LSG ,Insel Usedom mit Festlandgtrtel” (MV_LSG_082) und
o LSG ,Greifswalder Bodden” (MV_LSG_142).

e Naturschutzgebiete (NSG)
o NSG,Peenemiinder Haken, Struck und Ruden”“ (MV_NSG_001B) und
o NSG,GroRer Wotig” (MV_NSG_246).

e Naturparks

o ,Insel Usedom” (MV_NP_5).
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Gesetzlich geschiitzte Biotope (§ 30 BNatSchG /L-8/; § 20 NatSchAG M-V /L-9/)
o Naturnahe Feldgehdlze,

o Nasswiese eutropher Moor- und Sumpfstandorte,

o Borstgrasheide,

o Oligohalines Salzgriinland und

o Stehende Kleingewasser, einschl. der Ufervegetation.

Die Ausweisung der Schutzgebiete im 10 km Umkreis vom Standort Lubmin/Rubenow sind in den folgenden
Abbildungen (Abbildung 2.3 bis Abbildung 2.4) dargestellt. Zuséatzlich stellt die Abbildung 2.5 die gesetzlich

geschitzten Biotope in einem Umkreis von 300 m vom Standort Lubmin/Rubenow dar.

Datenlizenz Deutschland — Namensnennung - Version 2.0
Natura 2000-Gebiete @ GeoBasis-DE/MV; dl-de/by-2-0 - UEK250 2020
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Abbildung 2.5: Gesetzlich geschiitzte Biotope im Umkreis von 300 m vom zukiinftigen Betriebsgeldande

des ESTRAL (GeoPortal.MV /L-7/)

2.4 Gewerbe- und Industriebetriebe, militarische Anlagen

Der Standort Lubmin/Rubenow ist seit Jahrzehnten durch eine iberwiegend gewerblich-industrielle Nutzung
gepragt. Die Anfange gehen auf einen hier gegriindeten Kernkraftwerksstandort der ehemaligen DDR zuriick.
Heute gehort der Bereich des ehemaligen Kernkraftwerksstandorts mit allen dazugehdrenden Anlagen, Ge-
bauden und Einrichtungen einschlieRlich des ZLN zum EWN-Gelande. EWN baut die kerntechnischen Anlagen

zurick.

Das Gebiet stidwestlich des EWN-Geldndes (,Industrie- und Gewerbegebiet Lubminer Heide”) wird ebenfalls
gewerblich-industriell genutzt. Aufgrund der guten Infrastruktur am Standort (Industriehafen Lubmin, An-
schluss an das Schienennetz und StraRenanbindung) haben sich hier in den letzten Jahrzehnten Unterneh-
men angesiedelt, die von den guten Standort- und Produktionsbedingungen fir Industrie und Gewerbe pro-
fitieren und damit zum Erhalt und Ausbau von Arbeitsplatzen in der Region beitragen. Am Standort Lub-
min/Rubenow sind inklusive EWN insgesamt ca. 2.000 Personen beschéftigt. Die hier neben EWN ansédssigen

Unternehmen haben u. a. folgende Produktionsschwerpunkte bzw. bieten folgende Dienstleistungen an:
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e Umspannwerk/Netzbetrieb zur Stromversorgung,
e Anlandepunkt der Ostseepipelines Nord Stream 1 und 2,
e Entwicklung, Produktion und Vermarktung von Schmierstoffen und

e Metallverarbeitende Industrie mit dem Schwerpunkt Stahlbaufertigung.

Ostlich des zukiinftigen Betriebsgeldndes ESTRAL verlduft unterirdisch eine Stromleitungstrasse (Erdkabel-
system) der 50Hertz Transmission GmbH zur Anbindung von Offshore-Windparks auf der Ostsee. Dariiber
hinaus plant die 50Hertz Transmission GmbH den Bau einer weiteren Stromleitungstrasse durch die Ostsee,
die parallel zur bestehenden unterirdischen Stromleitungstrasse verlduft. Die bestehenden und zukiinftigen
Trassen werden durch das Vorhaben weder tangiert noch (iberbaut. Die durch Grunddienstbarkeiten zuguns-

ten der 50Hertz Transmission GmbH gesicherten Abstande zur Erdkabeltrasse werden sicher eingehalten.

Im 10 km Umkreis vom Standort Lubmin/Rubenow wird vorrangig Landwirtschaft sowie Fischerei betrieben.
Neben dem Industriehafen Lubmin befinden sich weitere Hafenbetriebsgesellschaften in Vierow, Freest so-
wie Peenemiinde und Karlshagen. Am Rande des 10 km Umkreises befindet sich in Wolgast eine Schiffswerft.
Ansonsten werden im Umkreis von 10 km vor allem kleinere Gewerbe- oder Handwerksbetriebe wie Backe-

reien, Rauchereien und Fleischereien sowie Hotel- und Gastgewerbe betrieben.

Anlagen militarischer Art oder der zivilen Verteidigung sowie Sperrbezirke sind im 10 km Umbkreis vom Stand-
ort Lubmin/Rubenow nicht vorhanden. Die ndchstgelegene militdrische Einrichtung ist ein Bundeswehrstand-
ort in Wolgast (Marinearsenal Wilhelmshaven AuRenstelle Wolgast) in ca. 11 km slidostlicher Entfernung
zum Standort. Ein Standort der Bundespolizei befindet sich am Industriehafen Lubmin in der Nahe des An-

landepunktes der Ostseepipelines Nord Stream.

2.5 Verkehrswege

Der Standort Lubmin/Rubenow ist an das 6ffentliche StraRennetz Gber die LandesstralRe 262 (L262) in Rich-
tung Lubmin nach Greifswald und in Richtung Krdslin nach Wolgast angebunden. Das Betriebsgeldande des
ESTRAL wird ausschlieBlich von Westen entlang des friiheren Maschinenhauses des KGR iber eine Zufahrt zu

erreichen sein. Eine Durchfiihrung von Schwerlasttransporten ist moglich.

Der Standort Lubmin/Rubenow ist Gber die eingleisige Eisenbahnanschlussstrecke nach Greifswald an das

Schienennetz angebunden.
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Auf dem Seeweg ist der Standort Lubmin/Rubenow Uber den Industriehafen Lubmin erreichbar. Der Greifs-
walder Bodden, der Peenestrom und die Peene sind schiffbar. Die Seeschifffahrtsstrafen auf dem Greifswal-
der Bodden verlaufen u. a. nach Stralsund, Greifswald, Vierow und Wolgast. Die Abmessungen und Tonnagen

fir Frachtschiffe sind durch die geringe Wassertiefe und die GréRe des Hafenbeckens beschrankt.

Der Standort Lubmin/Rubenow liegt nicht in einem Gebiet hoher Luftverkehrsdichte. Der Abstand zum nachs-
ten Flugplatz in Peenemiinde betradgt ca. 5 km. Die nachstgelegenen Verkehrsflughdfen befinden sich in He-

ringsdorf in ca. 40 km Entfernung sowie in Stralsund-Barth in ca. 65 km Entfernung.

2.6 Hydrologische Verhaltnisse

Oberflachengewaisser

Der Standort Lubmin/Rubenow befindet sich nahe am Greifswalder Bodden. Der Bodden ist im Norden durch
die stark gegliederte Stdkuste der Insel Riigen, im Sliden durch die buchtenarme Festlandskiste und im Os-
ten durch die submaritime Schwelle, die von der Silidspitze der Halbinsel Ménchgut (iber den Ruden verlauft,
begrenzt. Im Westen bildet der Strelasund die Grenze. Die Flache des Greifswalder Boddens betragt ca.
514 km?, die mittlere Tiefe liegt bei ca. 5,6 m. Der Zu- und Abfluss aus der bzw. in die Ostsee findet (iber die
Offnungen des Greifswalder Boddens zwischen der Siidspitze Thiessow-Nordspitze Ruden, Siidspitze Ruden-
Nordspitze Usedom und Palmer Ort-Nordspitze Koos statt. Die Hauptstromung durch den Greifswalder Bod-
den verlauft von der Miindung des Strelasundes zu der zwischen Thiessow und dem Ruden gelegenen Bo-
denschwelle. Ca. 4 km 6stlich vom Standort flieBen mit sehr geringem Gefalle der Peenestrom und ca. 6 km
stdlich der Bach Ziese. Im Norden sind dem Standort die versumpften und bei Hochwasser lGberfluteten Salz-
wiesen der Halbinsel Struck vorgelagert. Im Stiden bildet ein Hohenriicken mit einem Niveau von ca. 25 m 0.

NHN bis ca. 35 m . NHN die lokale Wasserscheide zwischen Ostsee und Ziese.

Hochwasser

Das Gelande fiir das ESTRAL fallt nach Nordosten zum Einlaufkanal hin ab und wird baubegleitend auf eine
Hohe von mindestens 5,55 m i. NHN aufgeschiittet. Im sidwestlichen Bereich wird die Geldandehdhe an die
Hohe des Bestandsgeldndes des ZLN auf ca. 5,95 m . NHN angeglichen. Es liegt damit deutlich iber dem
Bemessungshochwasserstand fiir die relevanten Kiistenabschnitte von 2,70 m . NHN fir Spandowerhagen
bzw. 2,80 m . NHN fir Lubmin gemaR dem Regelwerk Kiistenschutz Mecklenburg-Vorpommern zum Be-
messungshochwasserstand und Referenzhochwasserstand /L-10/. Das Geldnde erfillt dariber hinaus auch
die Anforderungen des strengeren kerntechnischen Regelwerks (KTA 2207 /L-11/) bezogen auf das 10.000-

jahrliche Hochwasser. Bei der Sturmflut am 12. / 13. November 1872, der verheerendsten Sturmflut mit den
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hochsten jemals aufgetretenen Wasserstanden an der gesamten Ostsee, ist am Pegel Greifswald-Wieck ein
Wasserstand von etwa 2,94 m i. NHN gemessen worden. Nordlich des parallel zum EWN-Gelande verlaufen-
den Einlaufkanals und norddstlich des Ortsteils Spandowerhagen ist zudem ein Vorbehaltsgebiet zum Hoch-
wasserschutz ausgewiesen. Damit ist auch bei gleichzeitigen Hochwasserstanden im Greifswalder Bodden
und in der Peenemiindung ein ausreichender Schutz gegen das Eindringen von Hochwasser gegeben. Der

Standort des Lagergebaudes ist somit nicht hochwassergefahrdet.

Fiir den Standort konnte unter Beriicksichtigung des zu erwartenden Meeresspiegelanstiegs bis zum Jahr
2100 als konservative Abschatzung ein Bemessungshochwasserstand von 4,17 m . NHN auf Basis der KTA
2207 /L-11/ ermittelt werden. Auch unter Beriicksichtigung des 6rtlichen Wellenauflaufs besteht fir das La-
gergebaude bei einem Sturmflut-Hochwasser mit einem statistischen Wiederkehrintervall von 10.000 Jahren

keine Gefahrdung. Damit werden die Anforderungen der KTA 2207 /L-11/ fir den Standort des ESTRAL erfullt.

Grundwasser

Im Standortgebiet sind in der Regel bis ca. 30 m u. GOK (Gelandeoberkante) zwei Grundwasserleiter und zwei
Grundwassergeringleiter vorhanden. Der 1. Grundwasserleiter wird durch die holozanen / pleistozdnen
Sande gebildet, welche oberhalb des Geschiebemergels des Mecklenburger / Pommerschen EisvorstoRes
(1. Grundwassergeringleiter) liegen. Der 1. Grundwassergeringleiter ist iberwiegend erodiert. Innerhalb des

1. Grundwasserleiters liegt ungespanntes Grundwasser vor.

Der 2. Grundwasserleiter wird durch die unterhalb des 1. Grundwassergeringleiters befindlichen pleistoza-
nen Sande gebildet. Da der 1. Grundwassergeringleiter aber fast vollstandig erodiert ist, steht der 2. Grund-
wasserleiter mit dem 1. Grundwasserleiter in hydraulischer Verbindung. Sofern der 1. Grundwassergering-
leiter vorhanden ist, liegt das Grundwasser im 2. Grundwasserleiter als gespanntes Grundwasser vor, die
Grundwasserdruckhohe stellt sich entsprechend der Wasserspiegellage im 1. Grundwasserleiter ein. Der 2.
Grundwassergeringleiter wird durch den Geschiebemergel des Brandenburger EisvorstolRes sowie der darun-

ter befindlichen Kreide gebildet.

Laut Landschaftsplan des Amtes Lubmin, Teilplan Rubenow, Karte 4 /L-12/ betragt der Grundwasserflurab-
stand im Untersuchungsraum etwa 2 bis 5 m. Aus regelmaRigen Grundwassermessungen am Standort der
EWN und aus Ergebnissen der Bohrsondierungen in den Jahren 2018 und 2019 lassen sich mittlere Grund-
wasserstande im sidlichen Bauflachenbereich des ESTRAL von ca. 2,10 m 4. NHN und im nordlichen Bereich

von ca. 0,90 m U. NHN ableiten. Auf der Bauflache fiir ESTRAL ergibt sich im Bereich des nordostlich vom ZLN-
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Gelédnde liegenden Wirtschaftsgriinlandes ein Grundwasserflurabstand von im Mittel 1,20 m. Im Bereich des
ZLN-Gelédndes ergibt sich ein Grundwasserflurabstand von im Mittel 3,40 m. Die Wasserstande unterliegen
jahreszeitlichen und witterungsbedingten Schwankungen von bis zu einem Meter. Der Grundwasserspiegel

weist eine FlieBrichtung nach Norden auf.

Bei der statischen Auslegung des Lagergebaudes wird ein wesentlich héherer Wasserstand von 4,15 m (.

NHN angesetzt, so dass eine Gefahrdung durch Grundwasser ausgeschlossen ist.

Trinkwassergewinnung

Der Standort Lubmin/Rubenow selbst liegt auRerhalb von vorhandenen oder geplanten Trinkwassereinzugs-
und Wasserschutzgebieten (einschlieBlich Trinkwasserschutzgebieten). Im 10 km Umkreis befinden sich das
Wasserschutzgebiet (WSG) ,,Lodmannshagen” in ca. 4,5 km sidlicher Entfernung sowie das WSG ,,Karlsha-
gen“in ca. 6,7 km 6stlicher Entfernung zum Standort. Die Wasserschutzgebiete im 10 km Umkreis vom Stand-

ort Lubmin/Rubenow (ganz oder teilweise) sind in der Abbildung 2.6 dargestellt.
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Abbildung 2.6: Wasserschutzgebiete im 10 km Umkreis vom Standort Lubmin/Rubenow (GeoPortal.MV
/L-7/)
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Im 10 km Umkreis vom Standort Lubmin/Rubenow befinden sich die Wasserwerke (WW) Lodmannshagen
und Karlshagen. Das WW Lodmannshagen wird von der EWN und dem Zweckverband Wasser/Abwasser Bod-
denkuste (ZWAB) betrieben. Das WW Lodmannshagen versorgt den Standort Lubmin/Rubenow sowie die
umliegenden Ortschaften mit Trink- und Feuerldschwasser aus dem Grundwasser. Durch das WW Lodmanns-
hagen wird Uber eine neue Trinkwasserverbindungsleitung vom WW Lodmannshagen zum WW Karlshagen

ebenfalls die Trinkwasserversorgung des Versorgungsgebietes Karlshagen abgesichert.

2.7 Meteorologische Verhdltnisse

Das Gebiet, in dem der Standort Lubmin/Rubenow liegt, steht klimatisch zum groBten Teil unter dem Mee-
reseinfluss des Greifswalder Boddens. Gekennzeichnet ist das Ostseekiistenklima von einem ausgeglichenen
Gang der Lufttemperatur, standiger Luftbewegung, einer hohen Luftfeuchtigkeit und starkerer Bewolkung
gegenliber dem Binnenland. Durch die Lage an der Ostsee kann es - vor allem im Winterhalbjahr - zu erhdhten
Wasserstanden und seltener auch zu Hochwasserlagen kommen. Der Standort Lubmin/Rubenow weist ge-

genlber der weiteren Umgebung keine meteorologischen Besonderheiten auf.

Zur Beschreibung der meteorologischen Verhiltnisse am Standort Lubmin/Rubenow dienen die gemessenen
meteorologischen Daten aus der am Standort vorhandenen meteorologischen Instrumentierung. Bei den Da-
ten handelt es sich um Zeitreihen fiir Windgeschwindigkeit, Windrichtung, Diffusionskategorie (Klassierung
charakteristischer Turbulenzstrukturen in der atmosphérischen Grenzschicht), Temperatur und Nieder-
schlagsmengen im Zeitraum von 2007 bis 2019. Aus den Daten dieser 13-jahrigen Messreihe werden die
Haufigkeiten sowie die Mittelwerte der Klimaelemente Wind und Niederschlag sowie die durchschnittlichen

Temperaturen ermittelt. Zudem wird die Haufigkeit von Inversionswetterlagen bewertet.

Ausbreitungsstatistik

Die folgenden Abbildungen zeigen die Haufigkeitsverteilung der Tagesmittelwerte fir die Windgeschwindig-
keiten und Windrichtungen sowie Diffusionskategorien am Standort Lubmin/Rubenow fir den Zeitraum von
2007 bis 2019. Aus der Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit ist zu entnehmen, dass am Standort
Uberwiegend Windgeschwindigkeiten von mehr als 2 m/s vorherrschend sind. Die Windgeschwindigkeit be-
tragt im Zeitraum 2007 bis 2019 im Jahresmittel ca. 3,3 m/s. Die Windrichtungshaufigkeitsverteilung zeigt ein
ausgepragtes Maximum aus westlicher bzw. sidwestlicher Richtung. Am Standort tritt am héaufigsten die

Diffusionskategorie D (neutrale bis leicht stabile Wetterlage) auf.
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Abbildung 2.7: Haufigkeitsverteilung der Tagesmittelwerte fiir Windgeschwindigkeit am Standort Lub-
min/Rubenow fur den Zeitraum 2007 — 2019
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Abbildung 2.8: Haufigkeitsverteilung der Tagesmittelwerte fir Windrichtung unter Beachtung der

Windgeschwindigkeit am Standort Lubmin/Rubenow fiir den Zeitraum 2007 — 2019
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Haufigkeitsverteilung der Diffusionskategorien 2007 - 2019

60
54,0% Diffusionskategorien
A Sehr labil
50 B Labil
C Neutral bis leicht labil
D Neutral bis leicht stabil
E Stabil
® 40 F Sehr stabil
£
=
g 30 27,6%
o0
(e
>
:CIU
20
11,6%
10
4,6%
2,2%
0,0%
0 ° I ]
A B C D E F
Diffusionskategorie
Abbildung 2.9: Haufigkeitsverteilung der Diffusionskategorien am Standort Lubmin/Rubenow fiir den

Zeitraum 2007 — 2019

Niederschlage

Das Ostseekiistenklima ist u. a. durch relativ geringe Niederschldge gekennzeichnet. Die nachfolgende Abbil-
dung zeigt die monatlichen Mittelwerte der Niederschlagsmengen am Standort Lubmin/Rubenow fiir den
Zeitraum von 2007 bis 2019. Das Mittel der jahrlichen Niederschlagswassermengen in diesem Zeitraum be-
tragt ca. 485 mm. Der Jahresgang der gemittelten monatlichen Niederschlagshdhe ist durch ein Minimum im
Februar (ca. 27 mm) und ein Maximum im Sommermonat Juli (ca. 63 mm) gekennzeichnet. Die Gewitterta-
tigkeit ist analog der Niederschlagsintensitat geringer als im Binnenland. An der Kiiste und im norddeutschen
Tiefland sind Starkregenereignisse meist seltener als in der Mitte und im Siden von Deutschland, wo das

Geldnde orographisch starker gegliedert ist.
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Abbildung 2.10:  Monatsmittelwerte fir Niederschlag am Standort Lubmin/Rubenow flr den Zeitraum

2007 - 2019

Lufttemperaturen

Der Einfluss der Ostsee auf die Lufttemperatur ist deutlich ausgepragt. Das Friihjahr setzt dadurch gegentiber
dem Binnenland verzogert ein und ist rau und kalt. Der Ostsee-Einfluss macht sich sowohl im jahrlichen als
auch im taglichen Temperaturgefalle bemerkbar. Extreme Temperaturen werden abgeschwacht, ihr Eintritt
gegeniliber dem Binnenland wird zeitlich verzégert. Die folgende Abbildung stellt die monatlichen Mittel-
werte fur die Lufttemperaturen am Standort Lubmin/Rubenow im Zeitraum von 2007 bis 2019 dar. Die durch-
schnittliche Lufttemperatur betragt am Standort 8,8 °C. Die niedrigste Tagesmitteltemperatur wurde im Zeit-
raum 2007 bis 2019 im Februar 2012 mit -14,8 °C gemessen, die hochste Tagesmitteltemperatur lag im Juli
2016 bei 27,6 °C.
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Abbildung 2.11:  Monatsmittelwerte fur Lufttemperaturen am Standort Lubmin/Rubenow fir den Zeit-

raum 2007 — 2019

Inversionen

Eine Inversionswetterlage ist durch die Umkehr der natlirlichen Temperaturschichtung gekennzeichnet. Die
Lufttemperatur nimmt normalerweise mit der Hohe ab; bei der Inversion ist es umgekehrt. Dies ist haupt-
sachlich bei langanhaltenden Hochdrucklagen und extrem schwachen Winden in Verbindung mit Tallagen
der Fall. Die fiir den Standort typischen, relativ hdufigen Winde verhindern die Ausbildung machtiger Inver-
sionsschichtungen. An windstillen Tagen kénnen Inversionen bis in Héhen von 1.200 m Gber dem Erdboden
auftreten. Da fur den Standort Lubmin/Rubenow keine Tallage vorliegt, ist eine Inversionswetterlage ein sel-

tenes Ereignis.

2.8 Geologische Verhiltnisse

Der Standort Lubmin/Rubenow liegt im Bereich des Norddeutschen Tieflandes, das im Zuge der jingsten
Bildungen der Weichsel-Kaltzeit und ihrer Riickzugsstadien gestaltet worden ist. Am Standort liegt kein ein-
heitlicher geologischer Aufbau vor. Ablagerungen der End- und Grundmoranen sowie nacheiszeitliche marine

Vorgange pragen die Verhaltnisse am Standort. Am Rand werden Bereiche von Beckensanden beriihrt. Am




Seite: 31/135

EWN Sicherheitsbericht

Entsorgungswerk fiir ESTRAL

Nuklearanlagen

Stand: November 2021

Standort und seiner Umgebung handelt es sich um eine schwach wellige Grundmorane mit mehr oder weni-
ger deutlich ausgepragten, aufgesetzten Endmoranen. Morphologisch tritt die von Stidost nach Nordwest

verlaufende, grofStenteils moorige und anmoorige Talniederung der Ziese hervor.

Bei den im weiteren Umkreis vorkommenden Bdden handelt es sich im kiistennahen Bereich um Pod-
sol/Braunerde-Podsol/Gley-Podsol aus sandigen Flussablagerungen. Im tieferen Unterboden oder Unter-
grund kommt es in der Regel zu Grundwassereinfluss. In tieferen Lagen befinden sich Grundwasserbdden
(z. B. Podsol-Gley, z. T. mit hartem Ortstein) und Niedermoorbdden. Der Standort ist gepragt von Pararend-
zina/ Regosol/Banderparabraunerde im engraumigen Wechsel aus sandigen bis lehmigen Bindungen. Bei den
Untergriinden handelt es sich um flachgriindige lehmige, lehmig-sandige und sandige Boden sowie sandig-

kiesige Bildungen der Endmoranen und Zerschneidungsgebiete (BGR 2017 Bodenatlas /L-13/).

Am Standort Lubmin/Rubenow selbst kommen gemaR der Bodentibersichtskarte /L-14/ Sand-Regosol (Ran-
ker)/Braunerde-Gley (Braungley), holozdne und spatglaziale Flug- und Dinensande, z. T. mit Grundwas-
sereinfluss vor, die sich eben bis wellig und kuppig gestalten. Geologische Aufschliisse, besondere Boden mit
Archivfunktion und Bodendenkmale sind am Standort Lubmin/Rubenow nicht bekannt. Eine Ubersicht zu den
Boden am Standort Lubmin/Rubenow gemaR Bodenubersichtskarte (1:500.000) /L-14/ ist in folgender Abbil-

dung dargestellt.

Die vorhandenen Baugrundverhaltnisse sind in Verbindung mit einer Bohrpfahlgriindung geeignet, die Stand-

sicherheit des Lagergebadudes zu gewahrleisten.




Seite: 32/135

FWN Sicherheitsbericht
Stand: November 2021
Entsorgungswerk fiir ESTRAL

Nuklearanlagen

5 8 A Datenlizenz Deutschiand — Namensnennung - Version 2.0
P AN L B d @ GeoBasis-DE/MV: di-de/by-2-0 - UEK250 2020
GRASGI S oden

Palmer ()t

AATRUCK

L — Bl 4
Gahlfow (77~

N L

Vierow
Britmzow

¥ \
n

., N\ 4G
1\, benow . YT
Yoatoly LI

_h 120 gatfi

‘ RN
* rishagen
b K@

15580~

)

Stiiow_

~ L Gustebin |

i ELOENA |5 ; E y: 1 NS NN -
Z 1 fells o) DRSS S, SRS
ONWALDE ! SO W : Ew’sil\m( f,,’“/“"fa’%"‘ f?‘hﬂ:f‘” Moffg‘,how 2 et Y -,Zmr
R N a == g Boltenhagen | -
SCHONWALL Lodmatms-. Ve

hagen

",
i
X )/
] W Bannémin A
=

I

Ortschaft > 50.000 Einwohner s - & Kedmrain_ /7 N
- ++5L2 + Ortschaft < 50.000 Einwohner @éﬂ '''''''''' © j‘ /‘/'"
; i o = /4| auelle: GeoPortal MV
0 25 5 T N Pines oo iy N _"w.\ [1 N [ er:?elﬁvoﬁ?kgr
fas e o APRITELE . = Neébe’,g. M /] erstelltam: 25.05.2020
Sand-Gley/ Regosol (Ranker) l:l Tieflehm- Fahlerde/ Parabraunerde-Pseudogley (Braunstaugley)
Sand- Regosol (Ranker)/ Braunerde-Gley (Braungley) l:l Tieflehm- Fahlerde/ Parabraunerde
Sand-Gley/ Podsol- Gley (Rostgley) |:| Tieflethm-/ Lehm-Parabraunerde- Pseudogley (Braunstaugley)/
Pseudogley (Staugley)/ Gley

7 Lehm-/ Tieflehm- Pseudogley (Staugley)/ Parabraunerde-
Sand- Braunerde/ Braunerde- Podsol (Braunpodsol unter Wald, m Pseudogley (Braunstaugley)/ Gley- Pseudogley (Amphigley)
Rosterde unter Acker) l:l

Sand-/ Tieflehm-Braunerde/ Braunerde-Podsol (Braunpodsol)/

Fahlerde l:l Gewasser

Niedermoor/- Erdniedermoor (Erdfen)/- Mulmniedermecor (Mulm)

]
]
]
E Sand-Gley mit Niedermoor
]
]

Abbildung 2.12:  Boden im 10 km Umkreis vom Standort Lubmin/Rubenow gemaR Bodenibersichtskarte
(1:500.000) /L-14/

29 Seismologische Verhiltnisse

Das Norddeutsche Tiefland, in dessen norddstlichem Teil sich der Standort des zukiinftigen ESTRAL befindet,
weist eine geringe seismische Aktivitat mit sehr geringer Erdbebengefdhrdung auf. Die Gberwiegende Mehr-
zahl der signifikanten Beben dieses Raumes ereignete sich in weit zuriickliegenden Zeiten. Gebiete erhdhter
Seismizitat befinden sich nordlich des Standortes in Skandinavien bzw. sidlich im sachsisch-thiringischen
Raum. Erschiitterungsauswirkungen bzw. makroseismische Wahrnehmungen der Beben, die im 200 km Um-

kreis stattgefunden haben, sind aus der ndheren Standortumgebung nicht belegt.
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In der DIN EN 1998-1/NA sind die Erdbebenzonen der Bundesrepublik Deutschland ausgewiesen. Demnach
ist der Standort Lubmin/Rubenow gemaR DIN EN 1998-1/NA /L-15/ keiner Erdbebenzone zuzuordnen. Nach
Industrienorm ist eine Auslegung des ESTRAL gegen Erdbeben somit nicht erforderlich. Dennoch ist nach
kerntechnischem Regelwerk (KTA-Regel 2201.1 /L-16/) ein standortspezifisches Bemessungserdbeben anzu-

nehmen. Fir die Auslegung des Lagergebdudes werden folgende KenngrofRen angesetzt:

e Bemessungsintensitat lpem VI- VIl
e Uberschreitenswahrscheinlichkeit A 107 < A=) < 10 (pro Jahr)
e horizontale resultierende

Starrkdérperbeschleunigung (m/s?) 1,00

2.10 Radiologische Vorbelastung

Die radiologische Vorbelastung beschreibt die aus dem Betrieb anderer kerntechnischer Anlagen und sonsti-
ger Einrichtungen (z. B. aus den Bereichen Medizin und Forschung) resultierende Exposition, die zur Exposi-
tion in der Umgebung des ESTRAL beitragt. Die Betrachtung erfolgt dabei fiir einen Umkreis von 25 km vom
Standort Lubmin/Rubenow. Als Beitrage fir die radiologische Vorbelastung sind sowohl Ableitungen radio-
aktiver Stoffe mit Luft und mit Wasser als auch Direktstrahlung zu beriicksichtigen. Die natirliche Exposition

gehort nicht zur radiologischen Vorbelastung.

Entsprechend § 99 Abs. 1, 2 StriSchV /L-5/ ist fiir die Gesamtheit der Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft
und Wasser, bei mehreren genehmigungs- oder anzeigebedirftigen Tatigkeiten an einem Standort, ein Do-
sisgrenzwert von jeweils 0,3 mSv im Kalenderjahr (effektive Dosis) fir Einzelpersonen der Bevolkerung an
den unginstigsten Einwirkungsstellen einzuhalten. Dariiber hinaus ist gemaR § 80 Abs. 1 StrISchG /L-2/ die
Einhaltung von 1 mSv im Kalenderjahr fiir Einzelpersonen der Bevolkerung unter Berlicksichtigung der sum-
marischen Exposition aus Ableitungen (Luft- und Wasserpfad) gemaR § 99 StrlSchV /L-5/ und aus Direktstrah-
lung jederzeit zu gewahrleisten. Dieser Grenzwert ist bei mehreren zu betrachtenden genehmigungs- oder

anzeigebedirftigen Tatigkeiten insgesamt einzuhalten (§ 80 Abs. 4 StrISchG /L-2/).

Im 25 km Umkreis vom Standort Lubmin/Rubenow befinden sich als sonstige Einrichtungen sowohl das Uni-
versitatsklinikum Greifswald als auch eine Experimentieranlage zur Erforschung der Kernfusionstechnik
(Wendelstein 7-X), die in Greifswald vom Max-Planck-Institut fir Plasmaphysik betrieben wird. Die aus diesen
Einrichtungen resultierenden aktuellen bzw. geplanten Freisetzungen radioaktiver Stoffe fiihren nur zu ge-

ringen Expositionen und damit zu vernachlassigbaren Dosisbeitragen in der Umgebung des ESTRAL. Die
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nachstgelegene kerntechnische Anlage ist das ebenfalls zur EWN gehorende Kernkraftwerk Rheinsberg (KKR)

in ca. 130 km Entfernung, das ebenfalls stillgelegt ist und zurzeit zuriickgebaut wird.

Fiir die radiologische Vorbelastung werden im Hinblick auf mehrere zu betrachtende genehmigungs- oder
anzeigebedirftige Tatigkeiten die am Standort Lubmin/Rubenow befindlichen kerntechnischen Anlagen (das
stillgelegte KGR, die ZAW/ZDW und das ZLN) berticksichtigt. Dartiber hinaus werden am Standort Lubmin/Ru-
benow auch die gegenwartig im Bau bzw. in Planung befindlichen Anlagen ZLH und BBZ betrachtet, die fir
die Bearbeitung von radioaktiven Reststoffen und Abfallen vorgesehen sind. Die Ermittlung der Exposition

aus dem ESTRAL selbst erfolgt im Kapitel 6.5.

Bei der Ermittlung der Exposition werden grundsétzlich die in den jeweiligen Genehmigungen festgelegten
hochstzuldssigen Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft und Wasser der am Standort Lubmin/Rubenow
befindlichen kerntechnischen Anlagen zu Grunde gelegt. Hinsichtlich der Einhaltung der Grenzwerte werden
jeweils die unglinstigsten Einwirkungsstellen fiir Einzelpersonen der Bevolkerung betrachtet. Fir die unglins-
tigsten Einwirkungsstellen wurde jeweils Daueraufenthalt (8.760 Stunden im Kalenderjahr) angenommen,

auch wenn diese sich auf benachbarte Betriebsgelanden befinden.

Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft

Eine radiologische Vorbelastung Gber den Luftpfad resultiert am Standort Lubmin/Rubenow aus den Ablei-
tungen radioaktiver Stoffe mit der Fortluft Gber Abluftanlagen und Kamine des KGR, der ZAW/ZDW und des
ZLN. Dariiber hinaus sind auch mdogliche zukiinftige Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft aus der ZLH

(zurzeit im Bau) sowie aus dem BBZ (derzeit in Planung) zu berlicksichtigen.

Unter Einbezug der Ausschoépfung der genehmigten bzw. beantragten Abgabewerte des KGR, der ZAW/ZDW
mit der ZLH und des ZLN ergibt sich eine radiologische Vorbelastung tiber den Luftpfad von 0,143 mSv im
Kalenderjahr. Fir das in Planung befindliche BBZ wird eine radiologische Vorbelastung von weniger als

0,100 mSv im Kalenderjahr aus Ableitungen Gber den Luftpfad ermittelt.

Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Wasser

Eine radiologische Vorbelastung tber den Wasserpfad am Standort Lubmin/Rubenow resultiert in geringen
Mengen (auch hinsichtlich der abgegebenen Aktivitat) aus Ableitungen radioaktiver Stoffe aus der ZAW/ZDW
mit der ZLH und dem ZLN. Fiir das geplante BBZ werden keine Ableitungen radioaktiver Stoffe liber den Was-

serpfad beantragt.
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Auf Basis der genehmigten Ableitungen lber den Wasserpfad ergibt sich eine Exposition von weniger als

0,082 mSv im Kalenderjahr fir die ZAW/ZDW und 0,040 mSv im Kalenderjahr fiir das ZLN.

Bei der Betrachtung des Wasserpfades sind zusatzlich auch mogliche Vorbelastungen durch Einleitungen wei-
terer Anlagen und Einrichtungen, wie Forschungseinrichtungen und Krankenhauser (z. B. durch Radionuklid-
ausscheidungen von Patienten der Nuklearmedizin), beriicksichtigt worden. Die daraus resultierenden Expo-

sitionen sind vernachlassigbar gering.

Exposition durch Direktstrahlung

Fir den Standort Lubmin/Rubenow sind potenzielle Beitrdge aus Direktstrahlung ausgehend vom KGR, dem
ZLN, dem Gebdudekomplex ZAW/ZDW sowie der im Bau befindlichen ZLH und dem geplanten BBZ als Vor-

belastung zu berticksichtigen.

Abdeckend ergibt sich auf Grundlage von kumulativen Abschirmberechnungen aus allen relevanten Anlagen
fiir den Gesamtstandort eine maximale Exposition von weniger als 0,370 mSv im Kalenderjahr an der ungiins-
tigsten Einwirkungsstelle. Die Ermittlung der Exposition an der unglinstigsten Einwirkungsstelle wurde dabei
abdeckend durchgefiihrt, d. h. auch unter der Annahme, dass sich jeweils zeitgleich 74 Castor-Behilter in der
Halle 8 des ZLN und im ESTRAL befinden. Fir die ungiinstigste Einwirkungsstelle wurde eine Aufenthaltsdauer

von 8.760 Stunden im Kalenderjahr (Daueraufenthalt) angenommen.

Zusammenfassung der radiologischen Vorbelastung

Die radiologische Vorbelastung am Standort Lubmin/Rubenow aus Ableitungen mit der Luft und Wasser so-
wie Direktstrahlung ist in der Tabelle 2.2 zusammengefasst. Konservativ werden die verschiedenen Beitrage
der einzelnen Emittenten summiert, obwohl die Orte der héchsten Exposition durch Ableitungen tber den
Luft- und Wasserpfad sowie die Aufenthaltsbereiche fiir die Direktstrahlung sich jeweils an verschiedenen
Einwirkungsstellen befinden. Da bei realen Lebensgewohnheiten eine summarische Exposition fiir Einzelper-
sonen der Bevolkerung als extrem unwahrscheinlich anzusehen ist, ist die Summierung der Dosiswerte des-

halb konservativ.
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Tabelle 2.2: Zusammenfassung der radiologischen Vorbelastung am Standort Lubmin/Rubenow aus Ab-

leitungen und Direktstrahlung

Jahrliche Exposition [mSv]
Anlage
Ableitungen mit Luft | Ableitungen mit Wasser* Direktstrahlung

KGR keine Abgaben
ZAW/ZDW/ZLH 0,143 < 0,082

<0,370
ZLN 0,040
BBZ < 0,100 keine Abgaben
Summe Pfad <0,243 <0,122 < 0,370
Gesamtsumme <0,735

* Die Expositionen aus Vorbelastungen durch Einleitungen weiterer Anlagen und Einrichtungen, wie Forschungsein-
richtungen und Krankenhé&user (z. B. durch Radionuklidausscheidungen von Patienten der Nuklearmedizin) sind
vernachlassigbar gering und daher nicht aufgefiihrt.

Die radiologische Vorbelastung bei Ableitungen liber den Luftpfad betragt fur alle zu betrachtenden Anlagen
am Standort Lubmin/Rubenow weniger als 0,243 mSv im Kalenderjahr. Fiir Ableitungen Giber den Wasserpfad
ergibt sich in der Summe eine radiologische Vorbelastung von weniger als 0,122 mSv im Kalenderjahr. Damit
wird sichergestellt, dass die Einhaltung des Dosisgrenzwertes von jeweils 0,3 mSv im Kalenderjahr fiir Einzel-
personen der Bevolkerung nach § 99 Abs. 1 StrISchV /L-5/ aus Ableitungen tber den Luft- und Wasserpfad
am Standort Lubmin/Rubenow jederzeit gewahrleistet ist. Bei der Direktstrahlung ergibt sich unter der ku-
mulativen Berucksichtigung der Expositionen aus allen relevanten Anlagen am Standort Lubmin/Rubenow

eine radiologische Vorbelastung von weniger als 0,370 mSv im Kalenderjahr.

Insgesamt ergibt sich aus allen genehmigten, beantragten und geplanten Anlagen am Standort Lubmin/Ru-
benow eine radiologische Vorbelastung von weniger als 0,735 mSv im Kalenderjahr (iber die Pfade Ableitung
(Luft und Wasser) und Direktstrahlung. Die Einhaltung des Dosisgrenzwertes von 1 mSv im Kalenderjahr fir
Einzelpersonen der Bevolkerung gemaR § 80 Abs. 1 StrISchG /L-2/ wird im Kapitel 6.5 fiir den Standort Lub-

min/Rubenow unter Berlicksichtigung des Beitrags des ESTRAL dargestellt.

Umgebungsiiberwachung

Am Standort Lubmin/Rubenow und in seiner ndheren Umgebung werden dariiber hinaus durch Umgebungs-
Uberwachungsprogramme entsprechend der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kern-
technischer Anlagen (REI) /L-17/ die Genehmigungswerte fiir Ableitungen Uberwacht und die Einhaltung der
Grenzwerte fir die Exposition Uberprift. Dazu werden am Standort Lubmin/Rubenow bereits seit 1998 an

festgelegten Orten Uberwachungsmessungen der luft- und wassergetragenen radioaktiven Emissionen sowie
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Messungen der Gamma- und Neutronenstrahlung durchgefiihrt und in festen Intervallen ausgewertet. Die
Ergebnisse dieser Umgebungsiiberwachung zeigen, dass die bisherigen Betrdage der durch die Anlagen am
Standort Lubmin/Rubenow hervorgerufenen Expositionen im Schwankungsbereich der natirlichen Strahlung

liegen.

Die derzeitige Lage der Messpunkte fir die Umgebungsiiberwachung des EWN-Geldndes (ZLN und KGR) sind
fiir die Umgebung des ZLN und des Standortes des ESTRAL in der Abbildung 2.13 dargestellt. An den Mess-
punkten mit Messcontainern (Messcontainer 1 und 2) werden Gamma- und Neutronen-Ortsdosisleistungs-
messungen sowie die Aerosolluftaktivitat der Luft gemessen. An den Messpunkten fiir die Dosimeter (Dosi-
meter 1 bis 10) werden Messungen der Gamma- und Neutronen-Ortsdosis durchgefiihrt. Im Rahmen der
Errichtung des ESTRAL werden die derzeitigen Messpunkte des EWN-Geldandes an die neue Situation am

Standort angepasst.
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@ Messpunkt fiir Dosimeter

B Messpunkt mit Messcontainer /
Probenahmestelle Aerosole

Zwischenlager Nord

—| Dosimeter 10 |

Abbildung 2.13:  Derzeitige Lage der Messpunkte in der Umgebung des ZLN und des Standortes des
ESTRAL zur Umgebungsiiberwachung des EWN-Gelandes
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3 Beschreibung der Anlage

Das ESTRAL wird im 0Ostlichen Bereich des EWN-Geldandes, nordostlich vom ZLN, errichtet. Fir das ESTRAL
wird ein eigenes Betriebsgelande ausgewiesen, welches von einer Zaunanlage umschlossen und damit vor
unberechtigtem Zutritt geschiitzt wird. Das Betriebsgelande des ESTRAL innerhalb der Zaunanlage wird als

Uberwachungsbereich entsprechend § 52 StrISchV /L-5/ eingerichtet und umfasst ca. 32.000 m2.

Zum ESTRAL gehoren:

e das Lagergebdude,
e ein Wachgebaude,
e ein Nebenanlagengebaude und

e die AuRenanlagen einschlielRlich der Zaunanlage.

Zufahrt und Zutritt zum Betriebsgeldande des ESTRAL erfolgen von Westen lber das Wachgebaude. Somit
wird ein kontrollierter Zu- und Ausgang von Personen, Fahrzeugen und Materialien gewahrleistet. Das
ESTRAL ist mit allen erforderlichen infrastrukturellen Einrichtungen ausgestattet. Vereinzelt werden die am

Standort Lubmin/Rubenow vorhandenen Ver- und Entsorgungsmaoglichkeiten genutzt.

Eine Ubersicht tiber das Betriebsgelande des ESTRAL mit Darstellung der Gebdude und der AuRenanlagen
geben die Abbildung 3.1 (Lageplan) und Abbildung 3.2 (3D-Ansicht).
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Lageplan des Betriebsgeldandes ESTRAL mit Darstellung der Gebaude und der AuBenanla-
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Abbildung 3.2: 3D-Ansicht des Betriebsgelandes ESTRAL mit Darstellung des Lagergebaudes und des

Wachgebaudes
3.1 Bauliche Anlagen
3.1.1 Lagergebaude

Das Lagergebdude wird mit der Langsseite in Nord-Stid-Ausrichtung als monolithischer Stahlbetonbau mit
1,80 m dicken AuRenwanden und 1,80 m dicker Decke errichtet. Die Herstellung der Betonkonstruktion er-

folgt in Ortbetonbauweise. Die dulReren Abmessungen des Lagergebaudes betragen:

e lLinge ca.130m
e Breite ca. 54 m (ohne Fluchtkoffer)

e Hohe ca.24m

Zum Lagergebdude gehort ein Kamin mit einer Hohe von ca. 30 m.
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Das Lagergebaude gliedert sich in die folgenden Bereiche:

e Lagerbereich,

e Wartungsbereich mit Werkstatt,
e Transportkorridor,

e Verladebereich und

e Sozial- und Infrastrukturbereich mit sicherungstechnischen Einrichtungen.

In der folgenden Grundriss- und Schnittdarstellung (Abbildung 3.3 und Abbildung 3.4) wird der Aufbau des
Lagergebaudes dargestellt. Die Abbildung 3.5 zeigt das Lagergebaude in einer 3D-Ansicht.

Lagerbereich

Wartungsbereich
Transportkorridor
Verladebereich

Sozial- und Infrastrukturbereich

il

Abbildung 3.3: Grundriss fiir die 0,00 m-Ebene des Lagergebdudes
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Abbildung 3.4: Langsschnitt des Lagergebaudes

Abbildung 3.5: 3D-Ansicht des Lagergebaudes
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Lagerbereich

Im Lagerbereich werden die 74 Castor-Behalter sicher aufbewahrt. Der Lagerbereich hat eine Lédnge von ca.
73 m und eine Breite von ca. 30 m bei einer nutzbaren Lagerflache von ca. 2.200 m?2. Der Lagerbereich umfasst
74 Stellplatze in 13 Reihen in Querrichtung zur Lagerlangsachse. Neben den 74 Stellplatzen fir die 74 Castor-
Behalter sind noch zwolf Ausweichplatze vorgesehen, auf die maximal zwolf der 74 Castor-Behélter temporar
umgelagert werden kénnen, wenn dies aus betrieblichen Griinden erforderlich werden sollte (z. B. fiir War-
tungsarbeiten am Geb&ude). Im oberen Bereich der Langswadnde befinden sich die Kranbahnschienen, auf
denen der Lagerhallenkran verfahrt. Jeder Behalterstellplatz kann direkt mit dem Lagerhallenkran erreicht

werden.

Im unteren Bereich der sidlichen Stirnwand des Lagerbereiches befinden sich auf beiden Seiten Zuluftoff-
nungen, liber die die Zuluft in den Lagerbereich einstromt. Am gegeniberliegenden Ende des Lagerbereiches
befinden sich seitlich, im oberen Bereich des Lagergebdudes zwei Abluftéffnungen, tber die die erwdrmte
Luft nach dem Prinzip der Naturzugliiftung aus dem Lagerbereich abstrémt. Das Prinzip der Warmeabfuhr im

Lagerbereich ist in Abbildung 6.1 schematisch dargestellt (siehe Kapitel 6.2).

Wartungsbereich mit Werkstatt

Der Wartungsbereich liegt zwischen dem Verlade- und Lagerbereich. Hier kénnen Arbeiten an den Castor-
Behaltern, wie z. B. Reparaturen am Doppeldeckel-Dichtsystem oder KorrosionsschutzmaRnahmen, durch-
gefliihrt werden. In der Werkstatt werden die Komponenten fir die Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten
gelagert (z. B. mobile Abschirmwande, Fligedeckel, Kranprifgewichte). Der Wartungsbereich ist mit dem
Transportkorridor Gber ein Winkeltor verbunden. Die Abluft des Wartungsbereiches wird gefiltert Gber den

Kamin an die AuBenatmosphére abgeleitet.

Transportkorridor

Der Transportkorridor verbindet den Verladebereich mit dem Lagerbereich. Diese Bereiche sind durch Schie-
betore getrennt, jedoch oberhalb der Schiebetore raumtechnisch offen und damit liftungstechnisch nicht
voneinander getrennt. Die Castor-Behalter werden mit dem Lagerhallenkran vom Verladebereich durch den

Transportkorridor in den Lager- oder Wartungsbereich gebracht.

Verladebereich

Im Verladebereich erfolgt die Annahme und Abgabe der Castor-Behélter. Hier werden die Castor-Behalter

mit dem Lagerhallenkran vom Schwerlastplattformwagen abgeladen und von dort vorzugsweise direkt in den
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Lagerbereich gebracht oder, wenn ggf. noch Arbeiten an den Castor-Behaltern erforderlich sein sollten, in
den Wartungsbereich gestellt. Der Verladebereich ist sowohl nach aulRen als auch zum Transportkorridor mit
schweren Toren abgetrennt. Der Verladebereich kann mit Schwerlastfahrzeugen befahren werden und wird
fir einen Gleisanschluss fiir einen zukiinftigen Abtransport der Castor-Behalter vorbereitet. Die Zufahrt zum

Betriebsgelande erfolgt auf der Westseite des Lagergebdudes.

Sozial- und Infrastrukturbereich

Im Sozial- und Infrastrukturbereich sind die Elektro- und Leittechnik, die Liftungsanlagen, die Strahlenschutz-
labore und sicherungstechnische Einrichtungen sowie Umkleide- und Sanitarrdume und Personenschleusen
untergebracht. Zusatzlich gibt es verschiedene Lagerrdume fiir Material und Werkzeuge. Der Personenzu-

gang zum Sozial- und Infrastrukturbereich erfolgt Giber den Eingangsbereich des Lagergebdudes im Norden.

3.1.2 Wachgebaude

Im Wachgeb&dude werden vom Personal des Objektsicherungsdienstes (Wachpersonal) die Aufgaben der An-
lagensicherung und der Zutrittskontrolle wahrgenommen. Hier wird der Ein- und Ausgang von Personen so-
wie die Zufahrt von Materialtransporten kontrolliert und bei Vorliegen entsprechender Voraussetzungen ge-

stattet. Das Wachgebaude ist standig besetzt.

Das Wachgebaude befindet sich westlich in ca. 76 m Entfernung vom Lagergebaude an der 6ffentlichen Zu-
fahrtsstraBe des ESTRAL unmittelbar an der Zaunanlage. Es steht in direktem baulichem Zusammenhang mit
der Zaunanlage und der Schleuse fiir Materialtransporte. Das Wachgebaude wird als zweigeschossiges Ge-

baude in Massivbauweise errichtet. Die duleren Abmessungen des Wachgebaudes betragen:

e Lange ca.30m
e Breite ca.15m
e Hohe ca.11lm
3.13 Nebenanlagengebaude

Im Nebenanlagengebaude befindet sich die elektrische Versorgungsstation fiir das Lager- und das Wachge-
badude. Darin sind zwei Mittelspannungstransformatoren, die Netzersatzanlage und die Niederspannungsab-
gadnge untergebracht. Durch die Transformatoren wird die elektrische Energie des Mittelspannungsnetzes
auf die benotigte Niederspannung transformiert und Uber die Niederspannungsabgange in die jeweiligen

Gebaude verteilt. Die Netzersatzanlage, bestehend aus einem Dieselgenerator sowie einem Dieseltank, dient
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als Absicherung der Stromversorgung im Falle eines Netzausfalles. AuBerdem werden im Nebenanlagenge-

baude die Maschinen fiir die Pflege der AulRenanlagen gelagert.

Das Nebenanlagengebadude wird in Massivbauweise hergestellt und befindet sich westlich in ca. 58 m Entfer-

nung vom Lagergebaude. Die Abmessungen des Nebenanlagengebaudes betragen:

e Lange ca.16m
e Breite ca. 9m
e Hohe ca. 4m
3.14 AuBenanlagen

Im AulRenbereich des ESTRAL-Betriebsgeldandes werden diverse AuBenanlagen errichtet. Dazu gehoéren:

Zaunanlage

Das Betriebsgelande wird durch die Zaunanlage von o6ffentlichen Flachen oder anderen angrenzenden Anla-

gen und Grundstlicken abgetrennt.

Zufahrt / Personenzugang

Westlich vom Lagergebaude befinden sich im direkten baulichen Zusammenhang mit der Zaunanlage und
dem Wachgebaude die Zufahrt und der Personenzugang fir das Betriebsgeldnde des ESTRAL. Die Zu- und
Ausfahrt fiir Materialtransporte erfolgt tiber eine Fahrzeugschleuse. Der Personenzu- und -ausgang erfolgt

liber das Wachgebaude selbst.

Zusatzlich ist ein Zufahrtstor an der siidlichen Seite der Zaunanlage fiir Einsdtze und Notfélle vorhanden.
Dieses ist verschlossen und wird im Bedarfsfall gedffnet. Das stidliche Tor wird auch fiir die Umlagerung der

Castor-Behalter vom ZLN in das ESTRAL verwendet (siehe auch Kapitel 5.2.1.1.)

Verkehrsflichen und -wege

Im AuRenbereich des Betriebsgeldndes befinden sich Verkehrsflaichen und -wege, welche mit Schwerlast-

fahrzeugen befahren werden kénnen.
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Messcontainer

Fir die Umgebungsiiberwachung werden auf der Innenseite der Zaunanlage Messcontainer aufgestellt. In
den Containern sind mehrere Komponenten zur radiologischen Uberwachung integriert (Gamma- und Neut-

ronen-Ortsdosisleistungsmessung, Aerosolmessung).

Uberflurhydranten

Im AuBenbereich befinden sich Uberflurhydranten fiir die Feuerléschwasserversorgung. Der Anschluss des

Feuerloschwassers erfolgt an das EWN-Netz.

3.2 Technische Anlagen
3.21 Maschinentechnik

Tiiren und Tore

Tiren und Tore im ESTRAL besitzen je nach Erfordernis eine Abschirmfunktion, eine Brandschutzfunktion und
erflllen die Anforderungen der Sicherungsfunktion. Die Tiren und Tore im ESTRAL werden abhangig von
ihrem Einbauort und ihrem Verwendungszweck entsprechend den giiltigen Gesetzen, Ordnungen, Normen

und Richtlinien ausgefiihrt.

In der westlichen AuRenwand des Verladebereiches des Lagergebdudes wird ein schweres, zweifliigeliges
AuRentor eingebaut. Uber das AuRentor kommen die Castor-Behélter in den Verladebereich des Lagerge-
baudes. Das AuBentor gewahrleistet die liftungstechnische Trennung zwischen Kontrollbereichsatmosphare
und Umgebungsluft. Aus radiologischen Griinden wird das AuBentor mit einer ausreichenden Abschirmwir-

kung versehen.

Im Lagergebiude werden zwei einfliigelige, motorisch angetriebene Schiebetore installiert, welche die Off-
nungen zwischen dem Verladebereich und dem Transportkorridor bzw. zwischen dem Transportkorridor und
dem Lagerbereich verschlieRen. Uber die gedffneten Schiebetore werden die Castor-Behilter mit dem La-
gerhallenkran vom Verladebereich tiber den Transportkorridor in den Lagerbereich gebracht. Das Schiebetor
zum Lagerbereich wird aus radiologischen Griinden entsprechend der notwendigen Abschirmwirkung ausge-

legt.
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Der Wartungsbereich wird vom Transportkorridor durch ein elektrisch verfahrbares Winkeltor getrennt. Das
Winkeltor verfahrt auf einer unteren und oberen Fahrschiene und besteht aus einem waagerechten und ei-
nem senkrechten Torblatt, die miteinander verbunden sind. Uber das Winkeltor gelangt der Castor-Behilter

fir die Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten in den Wartungsbereich.

Krananlagen

Der Lagerhallenkran, der zwischen dem Verladebereich und dem Lagerbereich verfahrt, ist ein Zweitrager-
Briickenkran mit einer Nennlast von 1.600 kN und einem Hilfshub von 200 kN. Mit Hilfe des Lagerhallenkrans
werden die verschiedenen Castor-Behalter vom Verladebereich zum jeweiligen Stellplatz im Lagerbereich
transportiert. Zudem kann mit dem Lagerhallenkran ein Castor-Behalter fiir Instandhaltungsarbeiten in den
Wartungsbereich gebracht werden. Der Haupthub des Lagerhallenkrans ist gemaR KTA 3902, Abschnitt 4.3
(Krane, Winden, Laufkatzen und Lastaufnahmeeinrichtungen mit erh6hten Anforderungen) /L-18/ und nach
den anerkannten Regeln der Technik, insbesondere den geltenden Unfallverhiitungsvorschriften ausgelegt.
Der Hilfshub ist als Einschienenlaufkatze entsprechend KTA 3902, Abschnitte 3.0 (Allgemeine Bestimmungen)

/L-18/ ausgelegt und seitlich am Briickentrager positioniert.

Ein Eintrager-Briickenkran wird jeweils im Wartungsbereich und in der Werkstatt mit einer Nennlast von
125 kN sowie in der Werkstatt am Verladebereich mit einer Nennlast von 32 kN installiert. Mittels der Kran-
anlagen werden die im Rahmen von Instandhaltungsarbeiten zu handhabenden Behalterbauteile (z. B.
Schutzplatte, Sekundardeckel) transportiert. Die Auslegung der Krananlagen erfolgt gemafd KTA 3902, Ab-
schnitt 3.0 /L-18/ und nach den anerkannten Regeln der Technik, insbesondere den geltenden Unfallverhi-

tungsvorschriften.

Arbeitsbiihne

Im Wartungsbereich ist eine mehrteilige Arbeitsbiihne vorgesehen, von der aus Instandhaltungsarbeiten am
Castor-Behalter ausgefiihrt werden kdnnen. Die Arbeitsbiihne kann an den Durchmesser und die Hohe des

jeweiligen Castor-Behalters angepasst werden.
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3.2.2 Elektrotechnik

Normalstromversorgung

Die Versorgung des ESTRAL mit elektrischer Energie erfolgt (iber eine vorhandene 6-kV-Einspeiseleitung aus
dem EWN-Netz. Die elektrische Versorgungsstation fiir das Lager- und Wachgebaude ist im Nebenanlagen-

gebaude untergebracht.

Die Betriebseinrichtungen werden mit einer Spannung von 400 V / 230 V betrieben. Hierfiir stehen Vertei-

leinrichtungen zur Verfligung.

Ersatzstromversorgung

Beim Ausfall der Normalstromversorgung im ESTRAL steht eine stationare Eigenversorgungsanlage mit Tank-
anlage (Netzersatzanlage) zur Verfligung. Fir die Versorgung der ersatznetzberechtigten Verbraucher ist ein
Dieselaggregat vorhanden, das innerhalb des Nebenanlagengebadudes untergebracht ist. Das Aggregat dient
der Aufrechterhaltung eines Ersatznetzbetriebes bei Netzausfall fir mindestens 72 Stunden. Die ersatznetz-

berechtigten Verbraucher im ESTRAL sind die folgenden wesentlichen Anlagen:

e Einrichtungen der Kommunikationstechnik,

e Einrichtungen der Prozessleittechnik,

e Teile der Luftungsanlagen,

e Sicherheits- und Fluchtwegbeleuchtung,

e Anlagensicherung,

e Brandmeldeanlagen und Brandschutztechnik und

e Einrichtungen der Strahlenschutziiberwachung.

Unterbrechungsfreie Stromversorgung

Die unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) besteht aus mehreren getrennten Systemen, ist batteriege-
stitzt und befindet sich im Lagergeb&dude. Zwei USV dienen jeweils zur elektrischen Versorgung der Kompo-
nenten der Anlagensicherung und der Brandmeldeanlage. Fiir das Behélteriiberwachungssystem (BUS) ist
eine USV mit einer Uberbriickungszeit von 16 h vorgesehen. Eine weitere USV dient zur elektrischen Versor-
gung der Komponenten der Leit- und Kommunikationstechnik sowie der Strahlungstiberwachung. Die Sicher-
heitsbeleuchtung ist mit einer eigenen USV ausgestattet. Alle USV sind fiir eine Uberbriickungszeit von einer

Stunde ausgelegt. Die Batterien werden Uber die betriebliche Spannungsversorgung aufgeladen. Bei Ausfall
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der betrieblichen Spannungsversorgung konnen die Batterien Uber die Netzersatzanlage (NEA) aufgeladen

werden.

Beleuchtung

Neben der Betriebsbeleuchtung innerhalb des Lagergebaudes ist entlang der Rettungswege eine Sicherheits-
/Fluchtwegbeleuchtung ausgefiihrt. So ist ein sicheres Verlassen des Lagergeb&dudes beim Ausfall der Nor-

malstromversorgung immer moglich.

Im AulBenbereich des ESTRAL erfolgen bei Dunkelheit eine ausreichende Beleuchtung der RingstralRe ein-
schlieBlich der Schleusen und Zufahrten sowie eine Zusatzbeleuchtung an den Auflentiiren und an den Au-
Rentoren. Die Zaunanlage, die Flachen im Auenbereich innerhalb der Zaunanlage sowie die AuBenwande
(Fassaden) der Gebdude werden nicht an- bzw. ausgestrahlt, sondern nur im Bedarfsfall vollstédndig ausge-

leuchtet.

Erdungs- und Blitzschutzanlage

Der gesamte dullere und innere Blitzschutz ist nach dem Blitzschutzzonenprinzip aufgebaut. Der AuRenbe-
reich des ESTRAL sowie die Geb&ude sind in verschiedene Blitzschutzzonen aufgeteilt und entsprechend den

Zonen individuell in das Schutzkonzept eingebunden.

Als Erdungs- und Blitzschutzanlage wird eine Fundamenterdung der Gebaude in Verbindung mit einem Ring-
und Maschenerdensystem verwendet. Die Blitzschutzanlage ist in Form einer auf dem Dach installierten Fan-
geinrichtung (Fanggitter) aufgebaut. Die seitlich am Geb&dude gefiihrten Ableiter werden tber Erdungsleitun-
gen mit dem Fundament- und Ringerdensystem verbunden. Die Ausfiihrung der elektrischen Blitzschutzan-

lagen erfolgt in Anlehnung an die KTA-Regel 2206 /L-19/.

Als Kernstlick des inneren Blitzschutzes ist der Potentialausgleich anzusehen. Aus diesem Grund werden alle
metallischen Installationen und Komponenten innerhalb des ESTRAL Uber den Potentialausgleich mit der Er-

dungsanlage verbunden. Dazu gehoren:

e Krananlagen,

e Liftungsanlagen,

e Toreund Tiren,

e Gelander und Geruste,

e Rohrleitungen (Wasser, Abwasser),
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e Kabeltrassen, Kabeltragekonstruktionen,
e Schaltschranke, Installationskasten und

e Hilfskonstruktionen.

Zusitzlich werden an den Ubergangsbereichen der Blitzschutzzonen (z. B. Gebdudeeintritt) Uberspannungs-

schutzorgane eingebaut, die ein Verschleppen von Uberspannungen in geschiitzte Bereiche verhindern.

Daruber hinaus erfolgt ein Potentialausgleich der Bestandsgebaude auf dem EWN-Betriebsgeldande mit dem

ESTRAL.

Photovoltaik-Anlage

Zur Einhaltung des Geb3udeenergiegesetzes /L-20/ ist eine Photovoltaik-Anlage vorgesehen. Diese wird ent-

weder auf dem Dach des Lagergebaudes oder des Nebenanlagengebaudes installiert.

3.2.3 Leittechnik

Ubergeordnete Leittechnik

Das System der Gbergeordneten Leittechnik hat die Aufgabe, wichtige Betriebs- und Stérmeldesignale von
Systemen und Komponenten des ESTRAL anzuzeigen und zu dokumentieren. Das Ubergeordnete Leittechnik-

system bietet dem zustandigen Personal Informationsméglichkeiten zur

e Erfassung von Betriebszustanden und Meldungen,
e Umsetzung und Einbindung der Betriebs- und Anlagensignale in grafischen Oberflachen und

e Bereitstellung der Datenkommunikation zwischen den Peripherien.

Mit Hilfe der tibergeordneten Leittechnik werden innerhalb kiirzester Zeit Fehler erkannt, so dass vom zu-

standigen Personal entsprechende MaRRnahmen eingeleitet werden kénnen.

Kommunikationsanlagen

Das ESTRAL ist mit mehreren, unabhangig voneinander funktionierenden Kommunikationssystemen ausge-
stattet. Eine zentrale Bedeutung nimmt dabei die Telefon- und Lautsprecheranlage ein. Die Kommunikati-

onsanlagen dienen der Sicherstellung des innerbetrieblichen sowie externen Informationsflusses.
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Brandmeldeanlage

Im ESTRAL wird eine eigenstandige Brandmeldeanlage (BMA) installiert. Die BMA detektiert einen Brand be-
reits im Entstehungsstadium und meldet diesen sowohl an die sicherungstechnischen Einrichtungen des
ESTRAL als auch an die Werkfeuerwehr der EWN. Die Brandmeldeanlage ist mit einer eigenen, systeminter-

nen USV ausgerustet.

Behalteriiberwachungssystem

Mit Hilfe des Behalteriiberwachungssystems werden die im ESTRAL einzulagernden Castor-Behalter kontinu-
ierlich auf Dichtheit Giberwacht (siehe auch Kapitel 4). Das Behalterliberwachungssystem ist mit einer eige-

nen, systeminternen USV ausgeristet.

Strahlungsiiberwachung

Die Einrichtungen zur Strahlungsiiberwachung wie Personeniiberwachung, Raum- und Arbeitsplatziiberwa-

chung sowie Emissions- und Immissionstiberwachung werden im Kapitel 5.4.2 dargestellt.

3.24 Liftungstechnik

Die einzelnen Bereiche des Lagergebaudes werden unterschiedlich beliftet. Der Sozial- und Infrastrukturbe-
reich und der Wartungsbereich mit Werkstatt werden tber Liftungsanlagen zwangsbeliiftet. Die Liiftungs-
anlagen temperieren die Raume und stellen den erforderlichen Luftwechsel sicher, um die Warmelasten in
den Technik- und Schaltanlagenrdumen abzufiihren. Die Frischluft wird von auRRen Uber Filter und Schall-
dampfer angesaugt und entsprechend aufbereitet den einzelnen Raumen zugefiihrt. Dabei wird eine klare
raumliche Trennung zwischen konventioneller und nuklearer Liftung im Lagergebdude gewahrleistet. Der

Lagerbereich, der Verladebereich und der Transportkorridor werden passiv Uber Naturkonvektion beliftet.

Die Funktionen der Liftung werden im Folgenden beschrieben:

Konventionelle Liiftung

Raumbereiche, in denen Kontaminationen mit radioaktiven Stoffen ausgeschlossen sind, werden mit einer
konventionellen Liftungsanlage versorgt. Dies sind unter anderem die Rdume der Elektro- und Leittechnik

sowie der Zuluftanlagen und die Umkleide- und Sanitdrraume.
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Nukleare Liiftung

Raumbereiche, in denen Kontaminationen mit radioaktiven Stoffen nicht ausgeschlossen sind, werden an
eine nukleare Liftungsanlage angeschlossen. Dies sind der Wartungsbereich inkl. Werkstatt und die dem
Wartungsbereich funktional zugehorigen Raume (vgl. Kontrollbereich 2 im Kapitel 5.4.1 in Abbildung 5.1).
Die nukleare Liuftungsanlage gewahrleistet eine Unterdruckstaffelung und die Sicherstellung einer nach in-
nen gerichteten Luftstromung und damit die Absaugung der luftgetragenen Kontamination. Uber eine Ab-
luftanlage wird die Abluft aus den Raumen abgefiihrt und iber den Kamin an die Umgebungsatmosphare
kontrolliert, d. h. mit Hilfe von Messungen auf Einhaltung der beantragten Abgabewerte, abgegeben. Dabei

wird die Riickhaltung von Aerosolen in Filterstufen sichergestellt.

Naturzug

Die Warmeabfuhr im gesamten Lagerbereich erfolgt passiv, d. h. ohne Liftungsanlage, durch Naturkonvek-
tion an die Umgebungsluft. Die durch Zulufté6ffnungen einstromende AuRenluft kiihlt dabei die Behélterober-
flache und stromt angewarmt durch Abluftéffnungen im oberen Bereich des Lagergebaudes nach dem Prinzip
der Naturzugliftung wieder aus (siehe Kapitel 6.2). Sowohl im Bereich der Zuluft- als auch der Abluftéffnun-
gen sind jeweils Wetterschutz- und Objektschutzgitter vorgesehen. Zur Vermeidung von Kondensatbildung
(Taupunktunterschreitung) an den Innenseiten der massiven Betonstrukturen des Gebaudes kann im Be-
darfsfall eine Zuluft-Entfeuchtungsanlage zugeschaltet werden. Der Lagerbereich ist liftungstechnisch nicht
von dem Transportkorridor und dem Verladebereich getrennt, so dass ein Luftaustausch zwischen diesen

Bereichen oberhalb der Schiebetore stattfindet.

3.3 Anlagensicherung

Das Sicherungskonzept und die daraus folgenden SicherungsmaRnahmen zum Schutz des ESTRAL und der
Lagerbehalter unterliegen der Geheimhaltung. Sie sind nicht Bestandteil dieses Sicherheitsberichtes, sondern

werden in einem gesonderten Bericht zur Anlagensicherung des ESTRAL beschrieben (Verschlusssache).

Der erforderliche Schutz gegen StérmaRRnahmen oder sonstige Einwirkungen Dritter (SEWD) wird durch bau-
liche, technische sowie organisatorische und personelle Sicherungsmallnahmen gewaéhrleistet. Die Siche-
rungsmalnahmen stellen fiir die unterstellte Bedrohung die Einhaltung der folgenden SEWD-Schutzziele si-

cher:
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e Eine Gefdhrdung von Leben und Gesundheit infolge erheblicher Direktstrahlung oder infolge der Freiset-
zung einer erheblichen Menge radioaktiver Stoffe aus Kernbrennstoffen vor Ort muss verhindert werden
koénnen (,Freisetzung”);

e Eine einmalige oder wiederholte Entwendung von Kernbrennstoff in Mengen, mit denen ohne Wieder-
aufarbeitung und Anreicherung die Moéglichkeit der unmittelbaren Herstellung einer kritischen Anord-
nung gegeben ist, muss verhindert werden kénnen (,,Entwendung”);

e Eine einmalige oder wiederholte Entwendung von Kernbrennstoff in Mengen, mit denen eine Gefahr-
dung von Leben und Gesundheit infolge erheblicher Direktstrahlung oder Freisetzung einer erheblichen
Menge radioaktiver Stoffe aus Kernbrennstoffen an einem anderen Ort moglich ist, muss verhindert wer-

den kénnen (,Freisetzung nach Entwendung”).

3.4 Brandschutz

3.4.1 Brandschutzkonzept

Fir das ESTRAL wird gemaR den ESK-Leitlinien /L-6/ in sinngemé&Rer Anwendung der KTA 2101.1 /L-21/ ein
Brandschutzkonzept erstellt. Das Brandschutzkonzept stellt die Summe von aufeinander abgestimmten
BrandschutzmafRhahmen dar, um einen zu erwartenden Brandschaden zu verhindern bzw. auf ein verant-
wortbares MaR zu reduzieren. Dabei basiert das Konzept auf einer Kombination von MaRnahmen von vor-

beugendem und abwehrendem Brandschutz.

3.4.2 Vorbeugende BrandschutzmaBnahmen

Die MalRnahmen zum vorbeugenden Brandschutz umfassen alle baulichen, technischen und organisatori-
schen MalRnahmen, welche die Entstehung und die Ausbreitung von Branden im ESTRAL sowie deren Aus-

wirkungen verhindern oder begrenzen.

Die wesentlichen MaBRnahmen des vorbeugenden baulichen Brandschutzes sind:

e Minimierung der Brandlasten durch Verwendung nichtbrennbarer Baustoffe gemal DIN-Normen,
e Einrichten von Flucht- und Rettungswegen und

e Bildung von Brandbekampfungsabschnitten zur raumlichen Eingrenzung einer Brandausbreitung.
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Die wesentlichen MalRnahmen des vorbeugenden anlagentechnischen Brandschutzes zur friihzeitigen Loka-

lisierung einer Brandentstehung sind:

e die Installation von Brandmeldern und

e die Einrichtung einer Brandmeldeanlage.

Die wesentlichen MaRnahmen des vorbeugenden organisatorischen Brandschutzes sind:

e Personelle Organisation des Brandschutzes und

e Malnahmen zur Verhiitung von Branden durch Begrenzung von Brandlasten.

3.4.3 Abwehrende BrandschutzmaRnahmen

Die MaRnahmen zum abwehrenden Brandschutz fiir das ESTRAL basieren im Wesentlichen auf dem Einsatz
der Werkfeuerwehr der EWN, bei welcher im Brandfall Gber die Brandmeldeanlage alle Brandmeldungen
auflaufen. Dariiber hinaus stehen weitere externe Hilfsstellen unter Verwendung der vorhandenen Brandbe-
kampfungseinrichtungen zur Verfligung. Hierfir sind fiir das ESTRAL im Wesentlichen folgende MaRnahmen

realisiert:

e Vorhalten von Flachen fir die Feuerwehr,
e FEinrichtung einer Feuerldschwasserversorgung (Uberflurhydranten),
e Realisierung der Léschwasserriickhaltung im Gebaude durch bauliche MaRhahmen und

e Vorhalten mobiler Feuerléschausristungen mit unterschiedlichen Loschmitteln.

3.5 Ver- und Entsorgung
3.5.1 Frischwasserversorgung

Das ESTRAL wird sowohl mit Trinkwasser als auch mit Feuerldschwasser versorgt. Das hierfiir notwendige
Wasser wird aus den vorhandenen Systemen des EWN-Standortes tiber erdverlegte Rohrleitungen an zwei
Stellen entnommen und in die entsprechenden Rohrleitungssysteme des ESTRAL-Netzes eingespeist. Das
Wasserversorgungssystem der EWN ist an das offentliche Trinkwassernetz angeschlossen. Loschwasser fiir

die Brandbekadmpfung steht an einzelnen Uberflurhydranten auf dem Betriebsgelande des ESTRAL zur Verfii-

gung.
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3.5.2 Abwasserentsorgung

Die im Kontrollbereich anfallenden Abwasser sind als potenziell kontaminiert anzusehen. Sie werden ge-
trennt gesammelt, z. B. in Tankcontainern (Intermediate Bulk Container / IBC), und an die Konditionierungs-
anlagen der EWN zur fachgerechten Behandlung libergeben. Eine direkte Ableitung von kontaminierten Ab-

wassern aus dem Kontrollbereich des ESTRAL ist nicht vorgesehen.

Die auBerhalb des Kontrollbereiches anfallenden Abwasser, z. B. aus den Waschrdumen oder Toiletten, wer-
den im Gebdude den Abwasserrohrleitungen zugefiihrt und durch ein Kanalisationssystem an das zentrale
EWN-Abwassernetz abgegeben. Von dort wird das Abwasser tGber Grundleitungen in das 6ffentliche Abwas-

sernetz eingeleitet.

3.5.3 Technische Gase

Fiir die Arbeiten an den Castor-Behaltern im Wartungsbereich werden die technischen Inertgase Helium und
Stickstoff bendtigt. Die Gase werden zu jeweils zwei Flaschen in der angrenzenden Werkstatt in einem zuge-
lassenen Gasflaschenschrank gelagert. Von dort wird das Gas Gber Rohrleitungen zu den Entnahmestellen im

Wartungsbereich geleitet.

3.5.4 Niederschlagsentwdsserung

Das anfallende Niederschlagswasser von den Dachflachen des Lagergebaudes, den umlaufenden Strallen und
den befestigten Flichen wird tGber feste Einleitstellen (z. B. Sammelrinnen/Gullys) gesammelt und iber einen
neu herzustellenden Regenwasserauslauf in den nordlich des ESTRAL-Betriebsgeldandes gelegenen Einlaufka-

nal abgegeben. Die wasserrechtliche Erlaubnis hierflir wird beantragt.

3.5.5 Beheizung

Die Beheizung im Lagergebaude erfolgt ausschlieflich fir die Raume des Wartungsbereiches und des Sozial-
und Infrastrukturbereiches lber eine entsprechend dimensionierte Heizungsanlage. Die notwendige War-
meenergie wird in Form von Heizwasser durch die am EWN-Standort vorhandene Nahwarmeversorgung be-

reitgestellt.
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4 Castor-Behilter und Inventare

Im ESTRAL sollen ausschlieBlich die 74 bereits beladenen Castor-Behalter zwischengelagert werden, die der-
zeit in Halle 8 des ZLN im Rahmen einer § 6 AtG-Genehmigung aufbewahrt werden. Die Einlagerung weiterer
Castor-Behalter in das ESTRAL ist nicht vorgesehen. Bis zur Umlagerung der Castor-Behalter in das ESTRAL

wird die kontinuierliche Uberwachung der Castor-Behilter auch im ZLN gewéhrleistet.

Konkret handelt es sich um die folgenden Castor-Behalter:

e 61 CASTOR® 440/84,

e 1 CASTOR® 440/84 mvK (mit verdandertem Korb),
e 3 CASTOR® KRB-MOX,

e 5 CASTOR® HAW 20/28 CG und

e 4 CASTOR® KNK.

In den Castor-Behaltern werden Kernbrennstoffe und aktivierte Core-Bauteile aus verschiedenen Anlagen
und Einrichtungen des Bundes aufbewahrt. Die Kernbrennstoffe sind in Brennelementen, Sonderbrennele-
menten, Brennstdben, Glaskokillen und Stahlrohren enthalten. Die Anzahl und die Inhalte der Castor-Behal-

ter bleiben gegentiber der fiir das ZLN genehmigten Aufbewahrung unverandert.

Aufgrund des Abklingverhaltens der Aktivitat wiahrend der bisherigen Lagerdauer liegen die Antragswerte fir
das Aktivitatsinventar und die Warmeleistung unter den bisher fir das TBL des ZLN genehmigten Werten.

Die Schwermetallmasse, die fir ESTRAL maximal beantragt wurde, bleibt dagegen unverandert.

Die Aufbewahrungsdauer der Castor-Behalter im ESTRAL bleibt auf 40 Jahre ab Verschluss des jeweiligen
Castor-Behalters beschrankt, so wie es nach aktuellem Regelwerk und derzeitiger Nachweisflihrung geneh-
migungsfahig ist. Von den 74 Castor-Behaltern wurde der erste 1996, der letzte 2011 verschlossen, d. h. die

40-jahrige Aufbewahrungsdauer endet behalterspezifisch zwischen 2036 und 2051.

4.1 Allgemeine konstruktive Merkmale der Castor-Behalter

Alle Castor-Behilter sind durch eine dhnliche konstruktive Gestaltung charakterisiert. Uber diese Grundmerk-
male hinaus ist die konkrete Ausfiihrung, z. B. die Hohe und der Durchmesser des Castor-Behélters oder die

Ausfiihrung der Kihlrippen, vom Inventar abhangig.
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Aus den in den ESK-Leitlinien /L-6/ aufgefuhrten grundlegenden Schutzzielen (siehe Kapitel 1.4) ergeben sich
die sicherheitstechnischen Anforderungen fiir das ESTRAL. Die Castor-Behalter (ibernehmen aufgrund ihrer
Konstruktion die wesentlichen passiven Sicherheitsfunktionen hinsichtlich der Einhaltung der Schutzziele. Die
sich daraus ergebenden Sicherheitsanforderungen an die Castor-Behalter werden im bestimmungsgemafRen
Betrieb sowie fiur die zu unterstellenden Auslegungsstorfalle und auslegungsiiberschreitenden Ereignisse er-
fillt. Dies wird in der Sicherheits- und Ereignisanalyse nachgewiesen. Die Ergebnisse sind in Kapitel 6 bzw. 7

dargestellt.

Alle Castor-Behélter halten héchsten mechanischen und thermischen Einwirkungen stand. Die Herstellung
der Castor-Behilter erfolgte auf der Grundlage eines nach DIN 1SO 9000 ff /L-22/ zertifizierten Qualitdtsma-
nagementsystems (QM-System). Bei der Herstellung sowie Fertigung der Castor-Behalter und der zugehori-
gen Komponenten wurden die einschlagigen Regelwerke zur Qualitatssicherung beachtet. Die Einhaltung der
qualitatssichernden MaRBnahmen wird entsprechend den ESK-Leitlinien /L-6/ vom Hersteller durch ein Qua-

litatssicherungssystem einschlieRlich eines Qualitatssicherungsprogrammes gewahrleistet.

Der prinzipielle Aufbau eines Castor-Behalters ist in Abbildung 4.1 dargestellt.
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Primérdeckel Druckschalter
Moderatormaterial

Kiihlrippen Tragkorb mit Behdlterinventar

Abbildung 4.1: Prinzipdarstellung des Aufbaus eines Castor-Behalters am Beispiel der Bauart CASTOR®
440/84 (ohne Schutzplatte)




Seite: 60 /135

FWN Sicherheitsbericht
Stand: November 2021
Entsorgungswerk fiir ESTRAL

Nuklearanlagen

Die folgende Beschreibung ist in die wesentlichen konstruktiven Behalter-Merkmale beziiglich Abschirmung,

Dichtheit, Warmeabfuhr und Unterkritikalitdt sowie sonstige Merkmale der Behalterbestandteile gegliedert.

4.1.1 Abschirmung

Die Castor-Behalter bestehen aus einem dickwandigen zylindrischen Behalterkérper aus speziellem Gussei-
sen (Spharoguss). In das metallische Geflige des Behalterkorpers ist kugelférmiger Graphit eingebettet — so-
genannter Kugelgraphit. Dadurch erhalt der Werkstoff ein gutes Streck- und Dehnverhalten (duktiles Verhal-

ten), das dem von Stahl entspricht. Der Behalterkdrper wird in einem Stiick gegossen.

Alle Castor-Behilter weisen eine hohe Abschirmwirkung auf. Die vom Inventar ausgehende Alpha- und Beta-
strahlung wird durch die Behalterwandung vollstandig abgeschirmt. Gamma- und Neutronenstrahlung wer-

den stark abgeschwacht.

Der Kugelgraphit tragt durch seinen Kohlenstoffgehalt zur Neutronenabschirmung bei. Je nach Behélterbau-
art wird fur die Abschirmung von Neutronenstrahlung zusatzlich Moderatormaterial mit hoher Wasserstoff-
dichte fiir das Abbremsen der Neutronen (z. B. Kunststoffstdbe aus Polyethylen) in die Behalterwand des
Castor-Behalters eingearbeitet. Zusatzlich kdnnen boden- und deckelseitige Kunststoffplatten eingesetzt

werden.

Die Langzeitstabilitdt der Moderator- und Abschirmmaterialien ist bei allen Castor-Behaltern gewdhrleistet.

4.1.2 Dichtheit

Der Castor-Behalter ist mit einem Doppeldeckel-Dichtsystem verschlossen (siehe Abbildung 4.1). Dieses be-
steht aus zwei Uibereinander angeordneten Deckeln, dem Primardeckel und dem Sekundardeckel. Primarde-
ckel und Sekundardeckel bestehen aus Edelstahl und sind unabhangig voneinander mit dem Behalterkérper
fest verschraubt. Die Abdichtung der Deckel gegeniiber dem Behélterkdrper wird jeweils durch Metalldich-
tungen gewahrleistet. Der mit Helium gefillte Innenraum des Castor-Behalters weist einen Unterdruck ge-
genlber der Atmosphare auf. Der Zwischenraum zwischen beiden Deckeln - der sogenannte Sperrraum - ist
mit Helium gefiillt und auf einen definierten Uberdruck gegeniiber dem Behilterinnenraum sowie der Atmo-
sphare eingestellt. Dieser Druck wird kontinuierlich mit einem Druckschalter liberwacht. Fiir den unwahr-
scheinlichen Fall, dass die Dichtheit einer der beiden Dichtungen nachlasst, entsteht im Sperrraum ein Druck-

abfall, der Gber den Druckschalter an das Behalteriiberwachungssystem zuverlassig gemeldet wird. Auch die
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Funktionsfahigkeit der Druckschalter selbst wird liberwacht. Im Falle eines Ansprechens des Druckschalters

wird gemaR den im Kapitel 5.2.2.2 beschriebenen Verfahren vorgegangen.

Beim Verschrauben der Deckel mit dem Behalterkorper bildet die Metalldichtung durch definierte Anpress-
kréfte eine dichte Barriere. Damit wird die zulissige Standard-Helium-Leckagerate von < 1 x 108 Pa-m3-s* fiir
jede Dichtbarriere unabhangig erreicht. Der Behalterinnenraum ist so gegeniiber der Umgebung dicht ver-
schlossen. Die Metalldichtungen sind langzeitstabil gegeniber ionisierender Strahlung und temperaturbe-

standig gegeniiber der im Castor-Behalter vorhandenen Zerfallswarmeleistung.

Bisher ist weder an den 74 Castor-Behaltern in Halle 8, noch an einem anderen in Deutschland zwischenge-

lagerten Castor-Behalter (derzeit Gber 1.200 Stiick) ein Nachlassen der Dichtheit aufgetreten.

4.1.3 Warmeabfuhr

Die durch das radioaktive Inventar verursachte Zerfallswarme, durch die sich die Castor-Behalter von innen
aufheizen, wird aus dem Innern des Castor-Behélters an die Behélteroberflache transportiert. Die Warme
wird von dort an die umgebende Luft, an die benachbarten Castor-Behélter und an die Wande sowie Boden-
platte im Lagerbereich abgegeben. Zur Verbesserung des konvektiven Warmeilibergangs zur umgebenden
Luft sind die meisten Castor-Behélter mit Kiihlrippen versehen, die die fir die Warmeabfuhr wirksame Ober-
flache des Castor-Behalters vergroRern. Die Behélter der Bauart CASTOR® KNK und CASTOR® KRB-MOX ha-
ben keine Kiihlrippen, weil diese aufgrund der sehr geringen Warmeleistungen des Inventars nicht erforder-

lich sind.

4.1.4 Unterkritikalitat

Die Castor-Behalter sind so ausgelegt, dass die eingelagerten Kernbrennstoffe in jedem, wenn auch nur the-
oretisch denkbaren Fall unterkritisch bleiben. Der berechnete Neutronenmultiplikationsfaktor kess muss dabei
den Wert von 0,95 unterschreiten. Der Nachweis der Unterschreitung dieses Wertes fir jeden Castor-Behal-
ter mit seinem spezifischen Inventar und Tragkorb sowie seiner spezifischen Beladung war bereits Grundlage

der Genehmigung zur Beladung und Einlagerung der Castor-Behalter in das TBL des ZLN.
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4.1.5 Sonstige Merkmale

Tragkorb
Im Behalterinnenraum ist ein Tragkorb vorhanden, der auf das jeweilige Inventar zugeschnitten ist. Der Trag-
korb gewahrleistet durch seine konstruktive Auslegung eine stabile Positionierung des Inventars im Behal-

terinnenraum.

Tragzapfen
Fiir die Handhabung der Castor-Behélter sind deckel- und bodenseitig je zwei aus Edelstahl gefertigte Trag-

zapfen formschllssig in den Behaltermantel eingepasst und an diese angeschraubt.

Schutzplatte

Uber dem Doppeldeckel-Dichtsystem ist wihrend der Lagerung eine Schutzplatte montiert (Lagerkonfigura-
tion). Die Schutzplatte schiitzt vor Einwirkungen von Schmutz und Feuchtigkeit und auRerdem vor mechani-
schen Beschadigungen. Bei den 74 umzulagernden Castor-Behaltern wurde die Schutzplatte bereits bei der
Einlagerung in das ZLN angebracht und bleibt auch im ESTRAL weiter montiert. Die aus Stahl bestehende
Schutzplatte besitzt eine Elastomerdichtung und iberdeckt das Deckelsystem. Die Anschlusskabel des Druck-

schalters sind durch die Schutzplatte durchgefihrt. Die Schutzplatte hat keine Sicherheitsfunktion.

Korrosionsschutz
Auf der AuBenseite ist der Behalterkérper mit einer mehrlagigen Beschichtung vor Korrosion geschiitzt. Der

Korrosionsschutz dient weiterhin einer guten Dekontaminierbarkeit der Behalteroberflache.

4.2 Castor-Behalter im ESTRAL

Im Folgenden werden die CASTOR-Behalterbauarten im ESTRAL konkret beschrieben hinsichtlich ihrer Ab-
messungen, Massen, Inventare und Warmeleistungen. Die in Kapitel 4.1 beschriebenen grundsatzlichen Kon-

struktionsmerkmale gelten uneingeschrankt auch fiir die im ESTRAL einzulagernden Behélterbauarten.
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42.1 CASTOR® 440/84

Sekundardeckel
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Behalterkorper mit Kiihlrippen
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Abbildung 4.2: 3D-Darstellung des Behilters der Bauart CASTOR® 440/84 (ohne Schutzplatte)
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Die folgende Tabelle enthilt die Parameter fir die Behalter der Bauart CASTOR® 440/84:

Tabelle 4.1: Parameter der Behélterbauart CASTOR® 440/84 beladen und in Lagerkonfiguration (mit

Schutzplatte)

Parameter Wert
Anzahl 61 Stick
max. Masse 116 Mg
Durchmesser 266 cm
Hoéhe 416 cm
Hohe (ohne Schutzplatte) 408 cm
max. Gesamtaktivititsinventar 1,0 x 10 Bq
eines Castor-Behalters (zum 01.01.2025)

max. Warmeleistung <7,5kw
eines Castor-Behalters (zum 01.01.2025)

Max. Kernbrennstoffgehalt 9.841 kg SM

eines Castor-Behalters

Maximaler Neutronenmultiplikationsfaktor kes bei kon- | 0,916
servativem Ansatz (max. Behalterbeladung)

Der Tragkorb in den Behaltern der Bauart CASTOR® 440/84 ist fiir eine Standardbeladung mit 84 Brennele-
menten (BE) mit jeweils 126 Brennstidben je BE der Reaktoren WWER-440 und WWER-70 ausgelegt (Hinweis:
440 steht fiir die elektrische Leistung von 440 MWe der Reaktoren des Kernkraftwerks Greifswald (KGR) und
70 fur die elektrische Leistung von 70 MWe des Kernkraftwerks Rheinsberg (KKR)). Die BE der Reaktoren KGR
und KKR weisen denselben hexagonalen Querschnitt auf, weichen aber in den Einzelheiten des Aufbaus und

der Anreicherung voneinander ab.

Die 61 Castor-Behalter wurden mit insgesamt 5.019 BE beladen. 58 Behilter der Bauart CASTOR® 440/84
sind mit je 84 BE beladen. Zwei Behilter der Bauart CASTOR® 440/84 enthalten auch aktivierte Core-Bauteile
und nur 52 bzw. 19 BE. Ein Behalter der Bauart CASTOR® 440/84 enthilt neben 76 BE auch verschweiRRte
Stahlrohre an acht Positionen des Tragkorbs. Diese enthalten Pu-Be-Quellen (Plutonium-Beryllium-Quellen)
und uranhaltigen lonisationskammern. Die Core-Bauteile, die Pu-Be-Quellen und die lonisationskammern
sind aufgrund der von den Brennelementen abweichenden Geometrie mit Zusatzkonstruktionen in den Trag-

korben sicher angeordnet.

Der erste Behalter der Bauart CASTOR® 440/84 wurde 1996, der letzte 2006 verschlossen.
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4.2.2 CASTOR® 440/84 mvK
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Abbildung 4.3: 3D-Darstellung des Behilters der Bauart CASTOR® 440/84 mvK (ohne Schutzplatte)
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Folgende Tabelle enthilt die Parameter des Behalters der Bauart CASTOR® 440/84 mvK:

Tabelle 4.2: Parameter der Behélterbauart CASTOR® 440/84 mvK beladen und in Lagerkonfiguration

(mit Schutzplatte)

Parameter Wert
Anzahl 1 Stiick
max. Masse 103 Mg
Durchmesser 266 cm
Hohe 416 cm
Hohe (ohne Schutzplatte) 408 cm
max. Gesamtaktivititsinventar 1,2 x 10% Bq
eines Castor-Behalters (zum 01.01.2025)

max. Warmeleistung <1kw
eines Castor-Behalters (zum 01.01.2025)

Max. Kernbrennstoffgehalt 2.844 kg SM

eines Castor-Behalters

Maximaler Neutronenmultiplikationsfaktor kesbei kon- | 0,703
servativem Ansatz (max. Behélterbeladung)

Der Behélter der Bauart CASTOR® 440/84 mvK (mit verdndertem Korb) ist mit BE, Core-Bauteilen und Pu-Be-
Quellen beladen. Dieser hat einen geometrisch veranderten Tragkorb mit Beladepositionen unterschiedli-
cher Geometrien. Darin sind 26 defekte Brennelemente des Reaktors WWER 70 aus Rheinsberg mit speziellen
Zusatzkonstruktionen zur Fixierung der Brennelemente enthalten. Auf 16 Beladeplatzen wurden auRerdem
aktivierte Core-Bauteile und Pu-Be-Quellen eingestellt, die ebenfalls mit Zusatzkonstruktionen sicher in Po-

sition gehalten werden.

Der Behélter der Bauart CASTOR® 440/84 mvK wurde 2000 verschlossen.
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423 CASTOR® KRB-MOX
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Abbildung 4.4: 3D-Darstellung des Behélters der Bauart CASTOR® KRB-MOX (ohne Schutzplatte)
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Folgende Tabelle enthélt die Parameter fiir die Behalter der Bauart CASTOR® KRB-MOX:

Tabelle 4.3: Parameter der Behélterbauart CASTOR® KRB-MOX beladen und in Lagerkonfiguration (mit

Schutzplatte)

Parameter Wert
Anzahl 3 Stiick
max. Masse 56 Mg
Durchmesser 159 cm
Hohe 496 cm
Hohe (ohne Schutzplatte) 490 cm
max. Gesamtaktivititsinventar 2,4 x 10" Bq
eines Castor-Behalters (zum 01.01.2025)

max. Warmeleistung <0,03 kW
eines Castor-Behalters (zum 01.01.2025)

Max. Kernbrennstoffgehalt 116 kg SM
eines Castor-Behalters

Maximaler Neutronenmultiplikationsfaktor kesbei kon- | 0,924
servativem Ansatz (max. Behélterbeladung)

Der Behélter der Bauart CASTOR® KRB-MOX wurde urspriinglich fir Mischoxid-Kernbrennstoff (MOX) entwi-
ckelt, dann aber bei EWN fiir die Beladung mit defekten BE aus dem Kernkraftwerk Greifswald (KGR) verwen-
det. Die Behalter besitzen einen geometrisch veranderten Tragkorb mit zwei Beladepositionen. In jedem der
drei Behalter der Bauart CASTOR® KRB-MOX ist ein Brennelement in zwei Teilen (Kopf- oder Ful3teil) einge-
stellt. Vor der Beladung wurde jedes Teil in eine Hiilse verpackt und mit dieser dann in den Castor-Behalter

eingestellt.

Der erste Behalter der Bauart CASTOR® KRB-MOX wurde 2001 verschlossen, der letzte 2002.
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4.2.4 CASTOR® HAW 20/28CG
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Abbildung 4.5: 3D-Darstellung des Behilters der Bauart CASTOR® HAW 20/28CG (ohne Schutzplatte)
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Folgende Tabelle enthélt die Parameter fiir die Behalter der Bauart CASTOR® HAW 20/28 CG:

Tabelle 4.4: Parameter der Behélter der Bauart CASTOR® HAW 20/28CG beladen und in Lagerkonfigura-

tion (mit Schutzplatte)

Parameter Wert
Anzahl 5 Stiick
max. Masse 110 Mg
Durchmesser 233 cm
Hohe 612 cm
Hohe (ohne Schutzplatte) 593 cm
max. Gesamtaktivititsinventar 1,5x 10% Bq
eines Castor-Behalters (zum 01.01.2025)

max. Warmeleistung <11 kw
eines Castor-Behalters (zum 01.01.2025)

Max. Kernbrennstoffgehalt 3,6 kg SM
eines Castor-Behalters

Maximaler Neutronenmultiplikationsfaktor kesbei kon- | 0,18
servativem Ansatz (max. Behélterbeladung)

Im Behélter der Bauart CASTOR® HAW 20/28 CG befinden sich Glaskokillen aus der Verglasungseinrichtung
Karlsruhe (VEK), die bei der Verglasung von 60 m® HAWC (High Active Waste Concentrate) entstanden sind.
Das HAWC war bei der Wiederaufarbeitung in Karlsruhe (1971-1991) angefallen. Glaskokillen sind dichtver-

schweillte, mit festem hochradioaktivem Glas gefiillte Edelstahlkannen.

Der Tragkorb in den Behéltern der Bauart CASTOR® HAW 20/28CG besteht aus einem zentralen Schacht und
sechs weiteren Schachten, die gleichmaRig um den Zentralschacht verteilt angeordnet sind. In jedem Schacht
kénnen vier Glaskokillen Gbereinander gestapelt werden. Jeder Castor-Behalter enthalt somit 28 Glaskokil-

len. Insgesamt wurden in den flnf Castor-Behaltern 140 Glaskokillen verpackt.

Der erste Behalter der Bauart CASTOR® HAW 20/28 CG wurde 2009, der letzte 2011 verschlossen.
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4.25 CASTOR® KNK
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Abbildung 4.6: 3D-Darstellung des Behélters der Bauart CASTOR® KNK (ohne Schutzplatte)
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Die Parameter fiir die Behalter der Bauart CASTOR® KNK sind in der folgenden Tabelle dargestellt:

Tabelle 4.5: Parameter der Behilter der Bauart CASTOR® KNK beladen und in Lagerkonfiguration (mit

Schutzplatte)

Parameter Wert
Anzahl 4 Stlick
max. Masse 26 Mg
Durchmesser 138 cm
Hohe 278 cm
Hohe (ohne Schutzplatte) 274 cm
max. Gesamtaktivititsinventar 3,2 x 10 Bq
eines Castor-Behalters (zum 01.01.2025)

max. Warmeleistung <0,45 kW
eines Castor-Behalters (zum 01.01.2025)

Max. Kernbrennstoffgehalt 160 kg SM
eines Castor-Behalters

Maximaler Neutronenmultiplikationsfaktor kesbei kon- | 0,929
servativem Ansatz (max. Behélterbeladung)

Die Behalter der Bauart CASTOR® KNK sind Uberwiegend mit Brennstdben aus der Kompakten Natriumge-
kiihlten Kernreaktoranlage in Karlsruhe (KNK) und auch mit wenigen Brennstdben vom ehemaligen nuklearen

Forschungsschiff ,,Otto Hahn“ beladen.

Der Tragkorb besteht aus einem zentralen Fiihrungsrohr und acht Fiihrungsrohren, die gleichmaRig um das
Zentralrohr verteilt angeordnet sind. In jedem Fiihrungsrohr befindet sich eine Blichse mit Brennstdben,
somit sind in jedem Castor neun Blichsen enthalten. Insgesamt sind in den vier Castoren 36 Biichsen ver-
packt. Davon enthalten 35 Biichsen KNK-Kernbrennstoff in Form von 2.468 Brennstdaben und einem KNK-
Testbrennelement. Eine Blichse enthalt Kernbrennstoff aus dem ehemaligen nuklearen Forschungsschiff
Otto-Hahn in Form von 52 Brennstdben und einer Stahldose mit Defektstaben. Alle Biichsen bestehen aus

austenitischem Stahl und sind verschweiRt.

Alle Behalter der Bauart CASTOR® KNK wurden 2010 verschlossen.

4.2.6 Zusammenfassung der Aktivitdts- und Kernbrennstoffinventare

In der nachfolgenden Tabelle sind die Maximalwerte des Aktivitatsinventars und des Kernbrennstoffgehalts

je Einzelbehélter und summarisch je Behalterbauart zusammengefasst (berechnet zum 01.01.2025). Die
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Gesamtwerte fiir eine Behalterbauart ergeben sich nicht zwingend aus der Multiplikation der Behalteran-
zahl mit den Maximalwerten je Einzelbehalter, da das Aktivitatsinventar und der Kernbrennstoffgehalt der

Einzelbehdlter innerhalb einer Behalterbauart variieren.

Tabelle 4.6: Maximalwerte flir das Aktivitatsinventar (berechnet zum 01.01.2025) und den Kernbrenn-

stoffgehalt je Einzelbehalter (zum Zeitpunkt der Einlagerung) und summarisch fiir die Behal-

terbauart
Behilterbauart | Anz. | Maximales Akti- Maximales Maximaler Maximaler
vitatsinventar Gesamt-Aktivitdts- | Kernbrennstoff- | Kernbrennstoff-
eines Einzelbe- inventar aller Be- gehalt eines gehalt einer Be-
halters hélter einer Behal- | Einzelbehilters | hilterbauart
terbauart
in Bq in Bq in Mg SM in Mg SM
CASTOR® 61 1,0 x 10V 3,3x10% 9,841 580,608
440/84
CASTOR® 1 1,2 x 10%° 1,2 x 10%® 2,844 2,844
440/84 mvK
CASTOR® 3 2,4 x10% 7,2 x 10% 0,116 0,339
KRB-MOX
CASTOR® 5 1,5 x 10V 7,5 x 10Y 0,004 0,017
HAW 20/28 CG
CASTOR® 4 3,2x10% 1,3 x 10%° 0,16 0,522
KNK
Summe 4,1 x 108 584,327*
Antragswert 5,0 x 108 < 585,4

* Wert mit allen Nachkommastellen ermittelt

Die Antragswerte sind konservativ abdeckend. Bei der Gesamtaktivitdt wurde aufgerundet. Bei der Kern-

brennstoff-Masse wurde die genehmigte Schwermetallmasse aus dem ZLN Gbernommen.
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5 Betrieb
5.1 Organisation
5.1.1 Organisationsstruktur und Verantwortungsbereiche

Das ESTRAL wird von der EWN Entsorgungswerk fiir Nuklearanlagen GmbH (EWN) betrieben. Die EWN wird
durch ihre Geschaftsfihrung vertreten, die die Verantwortung fir alle Belange der Gesellschaft tragt. Fiir den
Betrieb des ESTRAL wird eine Strahlenschutzorganisation aufgebaut, die den Anforderungen der §§ 69-75
StrlSchG /L-2/ und der §§ 43-46 StrISchV /L-5/ entspricht. Die Verantwortlichkeiten und Aufgaben im Bereich
Strahlenschutz werden in betrieblichen Regelwerken geregelt. Das Strahlenschutzgesetz /L-2/ bestimmt in
§ 69 denjenigen, der einer § 6 AtG-Genehmigung bedarf, zum Strahlenschutzverantwortlichen (SSV). Da es
sich bei EWN um eine juristische Person handelt, werden deren Aufgaben und Pflichten nach § 69 Abs. 2
StrlSchG /L-2/ durch eine Person der Geschéftsfiihrung der EWN wahrgenommen. Sie wird der Behérde na-
mentlich benannt. Der Strahlenschutzverantwortliche hat insbesondere die Voraussetzungen fiir die Einhal-
tung der einschlagigen Gesetze, Verordnungen und Schutzvorschriften des Strahlenschutzes zu schaffen und

sicherzustellen.

Der Strahlenschutzverantwortliche hat die fiir den Betrieb des ESTRAL erforderliche Anzahl von Strahlen-
schutzbeauftragten (SSB) gemaR § 70 StrISchG /L-2/ schriftlich zu bestellen. Der Strahlenschutzbeauftragte
hat entsprechend § 72 StrISchG /L-2/ und § 43 StrISchV /L-5/ fiir die Einhaltung der Pflichten zu sorgen, soweit
ihm die entsprechenden Aufgaben und Befugnisse nach § 70 Abs. 2 StrlSchG /L-2/ Gbertragen wurden. Zur

Durchfiihrung dieser Aufgabe steht ihm qualifiziertes Strahlenschutzpersonal zu Verflgung.

Flr die Leitung und Beaufsichtigung des Betriebes des ESTRAL wird von der EWN-Geschaftsfiihrung ein Leiter
benannt. Der Leiter ist gegeniliber den ihm unterstellten Mitarbeitern weisungsbefugt und dabei fir die Ein-
haltung der gesetzlichen Bestimmungen, der behordlichen Auflagen, der betrieblichen Regelungen und der
Regeln der Technik zustandig. Fiir die Durchflihrung der Aufgaben steht dem Leiter des ESTRAL eine Betriebs-
organisation zur Verfligung. Sie enthélt alle Stellen, die zu einem ordnungsgemafen und sicheren Betrieb des

ESTRAL erforderlich sind. Die fachlichen Aufgaben sind weitgehend an diese Stellen delegiert.

5.1.2 Personal

Das im ESTRAL eingesetzte Personal ist qualifiziert und verfligt Gber das zur Erfiillung seiner Aufgaben not-

wendige Fachwissen. Sofern spezielle Fachkundenachweise erforderlich sind, werden diese durch Teilnahme
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an Fachkundeveranstaltungen u. a. auf den Gebieten Strahlenschutz, Arbeitssicherheit, Anlagentechnik und

Objektsicherung gewahrleistet. Der Umfang und die Teilnahme an den MalRnahmen werden dokumentiert.

Vorgesehene Anderungen bei der Bestellung der fiir die Leitung und Beaufsichtigung der Aufbewahrung ver-
antwortlichen Personen und vorgesehene Anderungen von Zustidndigkeits- und Verantwortungsbereichen
einschlieRlich der hierzu lGbertragenen Befugnisse werden der atomrechtlichen Aufsichtsbehorde rechtzeitig

vor der Ausfiihrung schriftlich zur Zustimmung angezeigt.

5.2 Betrieb des ESTRAL

Der Betrieb umfasst im Wesentlichen die Zwischenlagerung der 74 Castor-Behalter, die von Halle 8 des ZLN
in das ESTRAL umgelagert werden. Der eigentliche Betrieb des ESTRAL beginnt mit der Einlagerung des ersten
Castor-Behalters aus dem ZLN. Vor der Einlagerung des ersten Castor-Behalters erfolgt die Inbetriebnahme
des ESTRAL anhand geeigneter Priifprogramme. Technische Einrichtungen mit besonderen Anforderungen
werden unter Beteiligung eines Sachverstdndigen einer Funktions- und Abnahmeprifung unterzogen. Vor
Betriebsbeginn werden an den Einrichtungen des ESTRAL Inbetriebsetzungspriifungen durchgefiihrt. Mit den
Inbetriebsetzungspriifungen wird der Nachweis erbracht, dass die Einrichtungen des ESTRAL ordnungsgemaR
errichtet wurden und fiir den geplanten Betrieb geeignet sind. Vor der ersten Einlagerung der Castor-Behal-
ter wird anhand geeigneter Modelle der Handhabungs- und Abfertigungsablauf einschlieflich der Strahlen-

schutzmaBnahmen vor Ort erprobt.

Die eigentlichen Betriebsabldufe hinsichtlich der Handhabung der Castor-Behélter im ESTRAL schlieRen ein:

e die Annahme und Einlagerung der Castor-Behailter,
e die Lagerung der Castor-Behalter und

e die Auslagerung der Castor-Behilter.

Daruiber hinaus werden im ESTRAL Instandhaltungsarbeiten gemaR DIN 31051 /L-23/ ausgefihrt. Zu den In-
standhaltungsarbeiten zdhlen u. a. die GrundmaBnahmen Wartung, Inspektion (z. B. wiederkehrende Pri-

fungen (WKP)) und, falls erforderlich, Instandsetzung (Reparatur).

Der Betrieb des ESTRAL endet mit der Stilllegung und der Entlassung aus dem Geltungsbereich des Atomge-

setzes (siehe Kapitel 8 zur Stilllegung).
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5.2.1 Betriebsablaufe

5.2.1.1 Annahme und Einlagerung der Castor-Behalter

Die 74 Castor-Behalter werden einzeln und auf kiirzestem Wege (ca. 425 m) in Schrittgeschwindigkeit inner-
halb des EWN-Betriebsgelandes von Halle 8 des ZLN in das ESTRAL gebracht. Dabei handelt es sich ausschliel3-
lich um einen innerbetrieblichen Transfer, 6ffentliche Verkehrswege werden nicht genutzt. Zur Minimierung
der Exposition des Personals erfolgt die Umlagerung der Behalter der Bauart CASTOR® 440/84, CASTOR®
440/84 mvK, CASTOR® KRB-MOX und CASTOR® KNK in Lagerkonfiguration, d. h. mit montierter Schutzplatte.
Nur die Behalter der Bauart CASTOR® HAW 20/28 CG werden aufgrund ihrer Konstruktion ohne Schutzplatte

transportiert.

Die Castor-Behélter werden liegend in Transportgestellen auf Schwerlastplattformwagen mit Zugmaschine
vom Sicherungsbereich des ZLN in den unmittelbar angrenzenden Sicherungsbereich des ESTRAL gebracht.

Dies erfolgt liber das stidliche Zufahrtstor des ESTRAL-Gelédndes.

Im Verladebereich erfolgt die Eingangskontrolle der Castor-Behalter durch eine Dokumentationsprifung der
Begleitpapiere. Eingangsmessungen der Oberflachenkontamination und Ortsdosisleistung (ODL) im ESTRAL
sind nicht erforderlich und im Sinne der Dosis-Minimierung des Personals zu vermeiden, da die Ausgangs-

messungen bei der Auslagerung im ZLN Gbernommen werden kénnen.

Im Anschluss an die Eingangskontrolle werden die Castor-Behalter mit dem Lagerhallenkran an den deckel-
seitigen Tragzapfen im Transportgestell aufgerichtet, vom Schwerlastplattformwagen gehoben und boden-
nah durch die getffneten Schiebetore in den Lagerbereich gefahren. Die Castor-Behalter werden auf ihre
vorgesehenen Stellplatze abgesetzt und an das Behalterliiberwachungssystem angeschlossen. Die Aufstellung
der Castor-Behalter im Lagerbereich erfolgt entsprechend dem Aufstellungsraster mit fest zugeordneten
Stellplatzen (siehe Abbildung 3.3). Nur die Behélter der Bauart CASTOR® HAW 20/28 CG werden zunachst zur
Wiederherstellung der Lagerkonfiguration in den Wartungsbereich transportiert und im Anschluss ebenfalls
auf ihre vorgesehenen Stellplatze im Lagerbereich abgesetzt sowie an das Behélteriiberwachungssystem an-

geschlossen.

Unter Berlicksichtigung der betrieblichen Abldufe kénnen ein bis zwei Castor-Behalter pro Woche im ESTRAL

eingelagert werden. Die Umlagerung aller 74 Castor-Behalter wird ca. zwei Jahre in Anspruch nehmen.
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5.2.1.2 Lagerung der Castor-Behalter

Die Aufbewahrungsdauer bleibt auf 40 Jahre ab Verschluss des jeweiligen Castor-Behalters begrenzt. Wah-
rend der Lagerung sind an den Castor-Behaltern grundsatzlich keine Handhabungs- oder Arbeitsschritte er-
forderlich. Ausgenommen hiervon sind Instandhaltungsarbeiten gemaR DIN 31051 /L-23/ wie z. B. Wartungs-
und Instandsetzungsarbeiten an den Castor-Behaltern, welche im Wartungsbereich durchgefiihrt werden

(siehe Kapitel 5.2.2).

5.2.1.3 Auslagerung der Castor-Behalter

Die Aufbewahrung erfolgt mit dem Ziel der Ablieferung an eine vom Bund eingerichtete Anlage zur Endlage-
rung hochradioaktiver Abfille. Sobald die Anlage zur Endlagerung hochradioaktiver Abfalle annahmebereit
ist und der Bund die Castor-Behalter zur Endlagerung abruft, werden diese vom Behaltertiberwachungssys-
tem getrennt und in den Wartungsbereich gefahren. Dort erfolgt die Vorbereitung der Castor-Behalter fir
den Abtransport. Danach werden die Castor-Behalter mit dem Hallenkran aus dem Wartungsbereich in den
Verladebereich gefahren und im Transportgestell auf dem Schwerlastwagen abgelegt. Die nach Verkehrs-
recht zugelassenen StoRdampfer werden boden- und deckelseitig angebracht. Vor Abtransport werden die
Castor-Behalter auf Einhaltung der verkehrsrechtlichen Vorschriften und der Annahmebedingungen des
Transportziels gepruft. Aus heutiger Sicht wird der Abtransport vorzugsweise tiber die Schiene erfolgen. Nach

dem Abtransport des letzten Castor-Behalters befinden sich keine Kernbrennstoffe mehr im ESTRAL.

5.2.2 Instandhaltungsarbeiten

5.2.2.1 Allgemeines

Instandhaltungsarbeiten konnen im ESTRAL an den baulichen und technischen Einrichtungen (z. B. Krananla-
gen, Liftungs- und Klimaanlagen, Schaltanlagen der Elektroenergieversorgung, Beleuchtung, Personendosi-

metrie, ODL-Messeinrichtungen, Kommunikationstechnik und Meldeanlagen) durchgefiihrt werden.

AulRerdem konnen Instandhaltungsarbeiten an den Castor-Behaltern durchgefiihrt werden, u. a. zur Auf-

rechterhaltung der Lagerfahigkeit oder zur Vorbereitung des Abtransportes.

Im Lagerbereich werden regelmaRig folgende MalBnahmen an den Castor-Behéltern durchgefiihrt:

e Sichtprifungen und

e ODL-Messungen.
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Im Wartungsbereich kdnnen u. a. folgende Arbeiten an den Castor-Behaltern durchgefiihrt werden:

e Montage und Demontage der Schutzplatte,
e Ausbesserung des Korrosionsschutzes und des Farbanstriches sowie KonservierungsmaRnahmen und

e Dichtheitsprifung vor Abtransport.

Jeder Castor-Behalter ist im Lagerbereich an das Behalteriiberwachungssystem angeschlossen, um eine kon-
tinuierliche Uberwachung des Sperrraums auf Druckverlust durchzufithren. Bei einer Meldung des Behil-
terliberwachungssystems wird gepriift, ob ein Systemfehler (Drahtbruch, Signalfehler oder Kurzschluss) oder
eine Stérmeldung eines Druckschalters vorliegt. Liegt eine Stormeldung vor, muss der entsprechende Castor-
Behalter vom Behalteriiberwachungssystem getrennt und mit dem Lagerhallenkran in den Wartungsbereich
gefahren werden. Der Vorgang ist der atomrechtlichen Aufsichtsbehoérde anzuzeigen und muss bei den in-
ternationalen Organisationen Europaische Atomgemeinschaft (EURATOM) und International Atomic Energy

Agency (IAEA) gemeldet werden.

Im Wartungsbereich wird dann die Reparatur am Doppeldeckel-Dichtsystem durchgefihrt. Aufgrund der
Langzeitbestandigkeit und der hohen Korrosionsresistenz der Deckeldichtungen ist das Auftreten einer Un-
dichtheit am Deckelsystem dulRerst unwahrscheinlich. Sollte der unwahrscheinliche Fall eintreten, dass das
Doppeldeckel-Dichtsystem des Castor-Behilters repariert werden muss, greift das im nachfolgenden Kapitel

5.2.2.2 beschriebene Vorgehen.

5.2.2.2 Reparatur des Doppeldeckel-Dichtsystems

Nach dem Abstellen des Castor-Behalters im Wartungsbereich sind zunachst folgende Tatigkeiten vor Durch-

flihrung der Reparatur des Doppeldeckel-Dichtsystem erforderlich:

e Radiologische Arbeitsfreigabe,

e Visuelle Uberpriifung am Deckelsystem,

e Visuelle Kontrolle des Uberwachungskabels,

e Demontage des Uberwachungskabels und der Kabeldurchfiihrung und

e Demontage der Schutzplatte.
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Im Folgenden wird der Ablauf der Reparatur beschrieben:

Wenn die Stormeldung ,Referenzraumdruck tief” vorliegt, wird nur der Druckschalter geprift und ggf. aus-

gewechselt.

Sollte der Druckschalter selbst nicht die Ursache fiir die Stormeldung sein, sondern tatsachlich ein Nachlassen
einer der beiden Deckelbarrieren vorliegen (Stormeldung ,,Sperrraumdruck tief”), wird zunachst die Dichtung
des Sekundardeckels einer Dichtheitspriifung unterzogen. Bei einer nicht mehr spezifikationsgerechten
Dichtheit wird der Sekundardeckel entfernt und die Dichtung ausgewechselt. Die Dichtheit des Castor-Behal-
ters und die Abschirmung vor der Strahlung im Innenraum des Castor-Behélters sind dabei durch den Primar-
deckel sichergestellt. Besondere SchutzmaRBnahmen fiir das Personal und die Umgebung sind nicht erforder-

lich.

Bei spezifikationsgerechter Dichtheit des Sekundardeckels wird der Druckschalter einer Funktionsprifung
unterzogen. Wenn weder der Druckschalter defekt ist, noch die Sekundardeckeldichtung undicht ist, ist von
einer nicht mehr spezifikationsgerechten Dichtheit des Primardeckels auszugehen. Die Wiederherstellung
der zwei Dichtbarrieren erfolgt dann nach einem bewihrten Reparaturkonzept. Das Offnen des Primarde-
ckels ist dabei nicht erforderlich. Es wird ein fiir die jeweilige Behalterbauart konstruierter Fligedeckel tGber
dem Sekundardeckel auf den Behalterkorper aufgelegt und mit dem Behélterkorper dicht verschweil3t. Der
Druckschalter wird zur Uberwachung in den Fiigedeckel eingebaut. Uber dem Fiigedeckel wird erneut eine
Schutzplatte montiert, die das Deckelsystem vor duReren Einfllissen schiitzt. Zwischen dem Sekundardeckel
und dem Fiigedeckel befindet sich ein neugeschaffener Ersatzsperrraum, der mit Helium-Uberdruck einge-
stellt wird. Nach der integralen Dichtheitspriifung der Fligedeckel-Dichtbarriere ist der Castor-Behalter bereit

flir die Wiedereinlagerung in den Lagerbereich.

5.3 Betriebsvorschriften
5.3.1 Betriebshandbuch

Der Betrieb des ESTRAL erfolgt auf der Grundlage eines Betriebshandbuches (BHB). Das BHB ist die Unterlage,
die alle Anweisungen an das Personal enthalt, die fiir den bestimmungsgemaRen Betrieb der Anlage und zur
Beherrschung von Storfallen erforderlich sind. Das BHB wird in Anlehnung an die KTA-Regel 1201 , Anforde-
rungen an das Betriebshandbuch” /L-24/ aufgebaut.
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5.3.2 Priifhandbuch

Zur Sicherstellung der ordnungsgemaRen Qualitat werden regelmaBig Inspektionen und wiederkehrende
Prafungen durchgefiihrt. Diese sind im Priifhandbuch (PHB) in Anlehnung an die KTA-Regel 1202 , Anforde-
rungen an das Prifhandbuch” /L-25/ zusammengefasst. Das PHB besteht aus Prufliste und Prifanweisungen

mit Angabe des Priifintervalls sowie den Anwendungshinweisen.

5.4 Strahlenschutz

Die Zwischenlagerung der Castor-Behilter im ESTRAL besitzt ein hohes MaR an inhdrenter Sicherheit.
Menschliche Eingriffe sind auf ein Minimum reduziert. Ziel des Strahlenschutzes ist es, Mensch und Umwelt
vor schadlichen Wirkungen von ionisierender Strahlung zu schiitzen. Dazu zahlen die Minimierung der Expo-
sition sowohl der im ESTRAL tatigen Personen als auch der Bevolkerung. Der Strahlenschutz im ESTRAL wird
gemal den Anforderungen des Strahlenschutzgesetzes /L-2/ und der Strahlenschutzverordnung /L-5/ sicher-
gestellt. Die Strahlenschutzgrundsatze "Dosisbegrenzung” § 9 StrlSchG /L-2/ und "Vermeidung unnétiger Ex-

position und Dosisreduzierung" § 8 StrlSchG /L-2/ werden eingehalten.

Die wesentlichen Aufgaben des Strahlenschutzes im ESTRAL sind:

e Einhaltung der Dosisgrenzwerte innerhalb und auRRerhalb des ESTRAL,

e Festlegung und Uberwachung der Strahlenschutzbereiche,

e Strahlenschutziiberwachung einschlieflich Personen- und Anlageniberwachung,

e Radiologische Uberwachung bei der Behilterannahme und beim Behélterabtransport sowie

e Dokumentation von strahlenschutzrelevanten Vorgangen.

5.4.1 Strahlenschutzbereiche

Im ESTRAL werden gemaR § 52 StrISchV /L-5/ Strahlenschutzbereiche eingerichtet und entsprechend den
§§ 53 und 91 StrISchV /L-5/ deutlich sichtbar und dauerhaft gekennzeichnet. Hierbei wird in Abhangigkeit der
moglichen Exposition zwischen Uberwachungsbereichen, Kontrollbereichen und Sperrbereichen unterschie-
den. Das Lagergebaude umfasst dabei zwei voneinander getrennt zu betretende Kontrollbereiche, welche
den Zugang sowohl zum Lagerbereich (Kontrollbereich 1) als auch zum Wartungsbereich (Kontrollbereich 2)
gewahrleisten. Ein Sperrbereich ist im Lagergebaude nicht erforderlich. Der Zutritt zu den Strahlenschutzbe-
reichen erfolgt entsprechend den Vorgaben des § 55 StrISchV /L-5/. Die Strahlenschutzbereiche des ESTRAL

sind in den nachfolgenden Abbildungen fiir den AuRenbereich und fiir das Lagergebaude dargestellt.
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Abbildung 5.1: Strahlenschutzbereiche des ESTRAL
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Abbildung 5.2: Strahlenschutzbereiche im Lagergebaude

5.4.1.1 Uberwachungsbereiche

Strahlenschutzbereiche sind einzurichten als Uberwachungsbereich, wenn in betrieblichen Bereichen, die
nicht zum Kontrollbereich gehéren, Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von mehr als 1 mSv oder
héhere Organ-Aquivalentdosen als 50 mSv fiir die lokale Haut, die Hinde, die Unterarme, die FiiRe und Kné-
chel erhalten kénnen (§ 52 Abs. 2 Ziffer 1 StrISchV /L-5/). MaRgebend bei der Festlegung der Grenze des

Uberwachungsbereiches ist eine Aufenthaltszeit von 40 Stunden je Woche und 50 Wochen im Kalenderjahr.

Fiir das ESTRAL werden als Uberwachungsbereich allgemein zugangliche Bereiche innerhalb des Lagergebau-
des sowie der gesamte AuRenbereich bis zur Grenze des ESTRAL-Betriebsgelandes eingerichtet. Der Zugang

zum Uberwachungsbereich des ESTRAL wird durch die Einrichtungen der Anlagensicherung beschrankt.

5.4.1.2 Kontrollbereiche

Strahlenschutzbereiche sind einzurichten als Kontrollbereich, wenn Personen im Kalenderjahr eine effektive
Dosis von mehr als 6 mSv oder héhere Organ-Aquivalentdosen als 15 mSv fiir die Augenlinse oder 150 mSv
fiir die lokale Haut, die Hande, die Unterarme, die FiiRe und Kndchel erhalten kénnen (§ 52 Abs. 2 Ziffer 2
StriSchV /L-5/). MaRgebend bei der Festlegung der Grenze des Kontrollbereiches ist eine Aufenthaltszeit von

40 Stunden je Woche und 50 Wochen im Kalenderjahr.
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Im Lagergebdude werden zwei Kontrollbereiche nach § 52 StrlSchV /L-5/ eingerichtet. Der Kontrollbereich 1
bzw. 2 wird grundsatzlich nur Gber einen der beiden Kontrollbereichszugange im Sozial- und Infrastrukturbe-
reich betreten. Zum Kontrollbereich haben nur Personen standig Zutritt, die dort betriebliche Aufgaben

wahrnehmen miissen und die folgenden Voraussetzungen erfiillen:

e Sie sind nach § 71 StrISchV /L-5/ entweder der Kategorie A oder der Kategorie B der beruflich exponier-
ten Personen zugeordnet,

e sie unterliegen der Personeniiberwachung nach § 64 StrISchV /L-5/ einschlieBlich der nach § 77
StrISchV /L-5/ erforderlichen &rztlichen Uberwachung,

e fir sie bestehen keine Beschaftigungsverbote nach § 70 StriSchV /L-5/ und

e siesind gemaR § 63 StrISchV /L-5/ unterwiesen.

Anderen Personen ist der Zutritt zum Kontrollbereich nur in Begleitung durch fachkundiges Personal gestat-
tet. Fiir jede im Kontrollbereich beschéaftigte Person werden die strahlenschutzrelevanten Daten in einer

Strahlenschutzdatei gefihrt.

Das Verlassen des Kontrollbereichs erfolgt auBer im Gefahrfall Giber den Kontrollbereichsein- und -ausgang
im Sozial- und Infrastrukturbereich. Das Verlassen des Kontrollbereiches ist im Gefahrfall tiber die Fluchtkof-

fer und Fluchttiiren moglich. Das Verhalten im Gefahrfall wird im Betriebshandbuch geregelt.

5.4.1.3 Sperrbereiche

Strahlenschutzbereiche sind einzurichten als Sperrbereich, wenn in einem Bereich die Ortsdosisleistung ho-

her als 3 mSv pro Stunde sein kann; ein Sperrbereich ist Teil des Kontrollbereichs (§ 52 Abs. 2 Ziffer 3 StrlSchV
/L-5/).

Maximale Ortsdosisleistungen ergeben sich im Lagerbereich zwischen den Castor-Behaltern und im War-
tungsbereich wahrend der Instandhaltungsarbeiten an einem Castor-Behalter. Diese unterschreiten in jedem
Fall 3 mSv/h und liegen damit unter der Ortsdosisleistung eines Sperrbereiches gemaR § 52 Abs. 2 Ziffer 3
StriSchV /L-5/. Im ESTRAL werden nur Castor-Behélter mit einer maximalen Ortsdosisleistung an der Behal-
teroberflache von 0,022 mSv/h (Gammastrahlung) bzw. 0,065 mSv/h (Neutronenstrahlung) gehandhabt.
Eine Einrichtung einzelner Rdume als Sperrbereich entsprechend § 52 Abs. 2 Ziffer 3 StrISchV /L-5/ ist damit

nicht erforderlich.
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5.4.2 Strahlungsiiberwachung

Das ESTRAL wird zum Schutz des Personals und der Umwelt vor ionisierender Strahlung mit Einrichtungen

zum Strahlenschutz ausgeriistet. Diese Einrichtungen gliedern sich in die Bereiche:

e Personeniiberwachung,
e Raum- und Arbeitsplatziiberwachung und

e Emissions- und Immissionsiiberwachung.

Die Personeniiberwachung dient der Ermittlung der Personendosis fiir Personen innerhalb des Kontrollbe-
reiches und bei bestimmten Erfordernissen auch im Uberwachungsbereich. Dariiber hinaus dient sie der Ver-
hinderung einer unzuldssigen Exposition durch Warnung bei Uberschreiten eines der auszufiihrenden Titig-
keit entsprechend voreingestellten Schwellenwertes sowie der Dokumentation der Messwerte und der Uber-

prifung der Kontamination an Haut oder Kleidung von Personen, die den Kontrollbereich verlassen.

Die Raum- und Arbeitsplatziiberwachung hat die Aufgabe, die radiologischen Randbedingungen fiir die
durchzufiihrenden Tatigkeiten festzustellen und ggf. MalRnahmen zur Reduzierung von Kontamination und
Personendosis zu ergreifen (Abschirmungen, Dekontaminationen etc.). Zur Uberwachung der Rdume und Ar-

beitspldtze im ESTRAL werden sowohl fest installierte Messgerate als auch mobile Gerate eingesetzt.

Die Emissions- und Immissionsiiberwachung wird entsprechend der Richtlinie zur Emissions- und Immissi-
onsuberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) /L-17/ durchgefihrt. Die Ableitungen Gber den Luftpfad aus
dem ESTRAL werden entsprechend den Forderungen des § 103 StriSchV /L-5/ uberwacht. Ableitungen tber
den Wasserpfad gibt es keine. Im AuRenbereich werden Messcontainer zur Umgebungsiiberwachung aufge-
stellt, mit denen Messungen der Gamma- und Neutronen-Ortsdosisleistungen sowie Aerosolmessungen
durchgefiihrt werden. Die Messungen zur Bestimmung der Gamma- und Neutronen-Ortsdosis in der Umge-
bung des ESTRAL erfolgen mit Hilfe von Dosimetern an verschiedenen Messpunkten an der Zaunanlage des

ESTRAL.

5.4.3 Radiologische Uberwachung bei Behilterannahme und -abtransport

Radiologische Messungen der Oberflaichenkontamination und Ortsdosisleistung bei der Behalterannahme im
ESTRAL sind nicht erforderlich, da die Messergebnisse der Ausgangsprifung des ZLN als Eingangsprifung des

ESTRAL verwendet werden kdnnen. Dadurch wird eine unnoétige Exposition des Personals im Sinne des § 8
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StriSchG /L-2/ vermieden. Es wird lediglich eine Eingangskontrolle der Castor-Behélter durch Dokumentati-

onsprifung der Begleitpapiere vorgenommen.

Vor dem Abtransport der Castor-Behalter an eine Anlage zur Endlagerung hochradioaktiver Abfille erfolgen
radiologische Messungen der Oberflaichenkontamination und der Ortsdosisleistung sowie eine Kontrolle der

Einhaltung der verkehrsrechtlichen Vorschriften und der Annahmebedingungen des Transportziels.

5.5 Qualitatssicherung

5.5.1 Allgemeines

Die Planung, Auslegung und Errichtung sowie die Inbetriebsetzung und der Betrieb des ESTRAL erfolgen in
Anlehnung an die festgelegten Grundsatze und Forderungen zur Qualitatssicherung (QS) der KTA 1401
/L-26/ sowie auf Grundlage eines Qualitatsmanagements (QM) nach DIN EN ISO 9000 ff /L-22/. Auch bei der
Herstellung und Fertigung der Castor-Behalter und der zugehérigen Komponenten sowie bei der Beladung
der Castor-Behdlter wurden die einschlagigen Regelwerke zur Qualitdtssicherung beachtet (siehe Kapitel

4.1).

Das Qualitatsmanagement umfasst die Gesamtheit aller organisatorischen und technischen MaRnahmen zur
Sicherung der Qualitat. Die wesentlichen Festlegungen zur Qualitatssicherung sind im Betriebshandbuch des
ESTRAL enthalten. Soweit keine speziellen Anforderungen an die kerntechnische Sicherheit oder den Strah-
lenschutz zu stellen sind, werden die allgemeinen technischen Normen (konventionelles Regelwerk) ange-

wandt.

Die Einhaltung der qualitatssichernden MaRnahmen wird entsprechend den ESK-Leitlinien /L-6/ vom Herstel-

ler durch ein Qualitatssicherungssystem einschlieRlich eines Qualitdtssicherungsprogrammes gewahrleistet.

5.5.2 Qualitatssicherung bei der Planung, Errichtung und Inbetriebnahme

Die Planung und Errichtung des ESTRAL sowie die Einrichtung und Inbetriebnahme der Systeme und Kompo-
nenten werden durch Kontrollen der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde sowie der zustdandigen Bauaufsichts-

behorde begleitet und abgenommen.

Grundlage bei der Planung, Fertigung und Inbetriebnahme der Systeme und Komponenten im ESTRAL ist eine

Klassifizierung entsprechend ihrer jeweiligen Funktion und Wichtigkeit in die Qualitdtsklassen QN (nuklear)
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und QK (konventionell), die auch die jeweiligen Anforderungen an das Qualitdtsmanagement-System (QM-

System) der Lieferanten vorgibt.

Fiir die Planung des ESTRAL werden dem anerkannten Stand der Technik entsprechende Berechnungsme-
thoden und Konstruktionen angewendet sowie Fertigungs- und Priifmethoden beriicksichtigt. Die Qualitats-
sicherung sicherheitstechnisch relevanter Einrichtungen und Systeme erfolgt u. a. durch Vorprifung der Un-

terlagen und fertigungs- und baubegleitende Kontrollen sowie durch Funktions- und Abnahmeprifungen.

Bei Feststellung von Abweichungen von der festgelegten Qualitat, z. B. durch die Priifung, werden die Ursa-
chen ermittelt und MaBnahmen zur Behebung der Abweichungen ergriffen. Nach Behebung der Abweichun-

gen erfolgt eine erneute Priifung und bei positivem Priifergebnis die Freigabe.

5.5.3 Qualitdtssicherung im Betrieb

Durch die Betriebsorganisation des ESTRAL wird sichergestellt, dass sicherheitstechnisch relevante MaRnah-
men und Entscheidungen nur von entsprechend qualifizierten Personen durchgefiihrt werden. Durch Aus-
und WeiterbildungsmaBnahmen des Personals ist gewahrleistet, dass die erforderlichen Kenntnisse und Fa-

higkeiten vorhanden sind bzw. erhalten bleiben und weiterentwickelt werden.

Im Betriebshandbuch sind der bestimmungsgemaRe Betrieb im ESTRAL und die Handhabung sowohl der Ein-

richtungen und Systeme als auch der Castor-Behalter geregelt.

Wahrend des Betriebes werden wiederkehrende Priifungen und Instandhaltungsmalnahmen im ESTRAL
durchgefiihrt. Dies stellt die ordnungsgemaRe Funktion der Systeme, Komponenten sowie der Gebaude und
der Castor-Behalter sicher. InstandhaltungsmalRnahmen an den Castor-Behaltern, wie z. B. Inspektion oder
Funktionsprifungen, dienen der Aufrechterhaltung der Lagerfahigkeit oder der Vorbereitung des Abtrans-
portes der Castor-Behalter. Im Prifhandbuch ist festgeschrieben, an welchen Systemen, Komponenten und
Gebaudeteilen sowie Castor-Behaltern wiederkehrende Priifungen durchgefiihrt werden missen. Weiterhin
sind im Prifhandbuch die Zustandigkeiten fir die Durchfiihrungen von wiederkehrenden Priifungen, der Um-

fang der Sachverstdndigen- oder Gutachterbeteiligung sowie die Zeitintervalle der Durchfiihrung festgelegt.

5.5.4 Dokumentation der qualitdtssichernden MaRnahmen

Alle Unterlagen fir das ESTRAL werden gekennzeichnet und sind eindeutig identifizierbar. Vor der Freigabe

der Unterlagen erfolgt eine interne Priifung. Die Archivierung der relevanten Unterlagen erfolgt auf der
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Grundlage eines Dokumentationshandbuchs. Die Lenkung aller Dokumente ist zur Etablierung, Sicherung und
Qualitatstiberwachung des Informationsflusses erforderlich. Zum Zweck der Kenntnis- und Erfahrungssiche-

rung sowie zur Riickverfolg- und Nachweisbarkeit werden alle lenkungspflichtigen Unterlagen archiviert.

5.6 Anfallende sonstige radioaktive Stoffe

5.6.1 Feste radioaktive Stoffe

Feste radioaktive Stoffe fallen beim Betrieb des ESTRAL nur in geringen Mengen an. Die Menge an festen
radioaktiven Stoffen wird auf der Grundlage vorliegender Erfahrungen aus dem ZLN auf ca. 1 m3 im Kalen-
derjahr geschatzt. Dabei handelt es sich im Wesentlichen um inhomogene radioaktive Stoffe, wie z. B. Texti-
lien, Schutzbekleidung und Wischtestpapiere sowie Materialien, die bei Reparatur- und Austauscharbeiten
anfallen, wie z. B. Kabel, Elektronik oder Batterien. Die radioaktiven Stoffe werden in verschlieBbaren, nicht
brennbaren Behaltnissen im Kontrollbereich gesammelt und im ESTRAL aufbewahrt. Nach einer Vorabmes-
sung werden die radioaktiven Stoffe eingeteilt in radioaktive Reststoffe zur Freimessung oder in radioaktiven

Abfall zur Entsorgung und an die entsprechenden Anlagen der EWN zur weiteren Bearbeitung abgegeben.

5.6.2 Flussige radioaktive Stoffe

Flissige radioaktive Stoffe fallen beim Betrieb des ESTRAL nur in geringen Mengen an, z. B. Abwésser aus
dem aktiven Umkleidebereich und Kondensat aus der Liftungsanlage. Die geschatzte Menge an flissigen
radioaktiven Stoffen betrigt ca. 9 m® im Kalenderjahr. Die fliissigen radioaktiven Stoffe werden getrennt ge-
sammelt, z. B. in Tankcontainern (Intermediate Bulk Container / IBC), beprobt und an die Konditionierungs-
anlagen der EWN zur fachgerechten Behandlung libergeben. Eine Ableitung der Abwdasser aus dem ESTRAL

erfolgt nicht.

5.7 Eigenstandigkeit des ESTRAL

Bei Zwischenlagern, die sich in direkter Nachbarschaft zu weiteren in Betrieb befindlichen kerntechnischen
Anlagen befinden, ist es zulassig, infrastrukturelle Einrichtungen oder Dienstleistungen gemeinsam zu nut-
zen. Die EWN stellt fiir den Betrieb des ESTRAL folgende infrastrukturelle Einrichtungen zur Mitnutzung zur

Verfligung:

e Medienver- und -entsorgung einschlielRlich elektrischer Versorgung,
e Entsorgung von Betriebsabfallen,

e Archivierung,
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e Ausbildung,

e Qualitatssicherungsiiberwachung,
e Objektsicherungsdienst,

e Verwaltung und

e Werkfeuerwehr.

Darliber hinaus stellt die EWN entsprechendes Personal fiir den Betrieb des ESTRAL zur Verfligung. Dazu zahlt

u. a.:

e Strahlenschutzpersonal,
e Erste-Hilfe-Personal und

e Personal fir die Durchfiihrung der betrieblichen Aufgaben (z. B. Instandhaltung und Transport).

Bei einer gemeinsamen Nutzung ist dafiir gesorgt, dass der Betrieb des ESTRAL nicht in sicherheitstechnisch

unzuldssiger Weise beeintrachtigt wird.

5.8 Notfallschutz

Entsprechend den ESK-Leitlinien /L-6/ ist fiir das ESTRAL ein anlageninterner Notfallplan auszuarbeiten. Im
Notfallplan werden die Vorkehrungen fiir radiologische und nicht-radiologische Ereignisse beschrieben.

Diese sind:

e Malnahmen zur Vorbereitung auf Notfille,
e Regelungen zum Personal, den Zustandigkeiten und Vorkehrungen und

e Malinahmen zur Bewertung der Auswirkungen des Ereignisses.

Die bei aulRergewdhnlichen Ereignissen zu treffenden MaRBnahmen sind zudem in der Alarmordnung des Be-

triebshandbuchs festgelegt.

5.9 Periodische Sicherheitsiiberpriifung

Fiir das ESTRAL wird gemaR § 19a Abs. 3 AtG /L-1/ regelmiRig alle zehn Jahre eine Uberpriifung und Bewer-
tung der nuklearen Sicherheit durchgefiihrt. Bei dieser periodischen Sicherheitsliberprifung wird lGberprift,

ob die Anlage weiterhin dem Stand von Wissenschaft und Technik entspricht.
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MaRgebende Regelungen und Anforderungen fiir die Durchfiihrung und Dokumentation einer periodischen
Sicherheitstberpriifung ergeben sich aus den ESK-Leitlinien zur Durchfiihrung von periodischen Sicherheits-

Uberprifungen /L-27/. Diese beinhalten:

e die regelmiRige Uberpriifung des Lagergebdudes durch Begehung,

e die Anfertigung eines Zustandsberichts mit besonderer Beriicksichtigung sicherheitsrelevanter Gebau-
deteile,

e die Durchfihrung wiederkehrender Setzungsmessungen,

e die Auswertung der Messungen und Priifergebnisse und

e die Festlegung und Durchfiihrung geeigneter Instandsetzungsmanahmen.

Maschinentechnische, elektrotechnische sowie leit- und kommunikationstechnische Einrichtungen des

ESTRAL unterliegen regelmaRigen Inspektions- und Wartungsarbeiten.

5.10 Alterungsmanagement

Zur Beherrschung der Alterungseffekte wahrend der beantragten Nutzungsdauer des ESTRAL sind ein Alte-
rungsmanagementkonzept vorzulegen und MaRnahmen entsprechend den Empfehlungen der ESK zum Alte-

rungsmanagement /L-27/ u. a. durchzufiihren fir:

e Technische und bauliche Einrichtungen
o Maschinentechnische Einrichtungen,
o Elektro- und leittechnische Einrichtungen,
o Bauwerke und bauliche Einrichtungen und

e Spezifikations- und Dokumentationsunterlagen.

Das Uberwachungskonzept zum Alterungsmanagement umfasst:

e Festlegung und Anpassung von MaRnahmen zur Uberwachung der technischen Alterung fiir das Sicher-
heitssystem und die sonstigen sicherheitstechnisch wichtigen Systeme und deren Komponenten,

e Durchfiihrung der festgelegten MaRnahmen zur Uberwachung der technischen Alterung im ESTRAL,

e Durchfiihrung von MaBnahmen zur Beherrschung von Alterungsmechanismen und

e Uberpriifung und Anpassung des Uberwachungskonzeptes und der MaBnahmen zur Beherrschung von

Alterungsmechanismen.
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MaRnahmen zur Uberwachung der Alterungsmechanismen werden im Betriebshandbuch und Priifhandbuch

des ESTRAL festgelegt.

Durch die wahrend des Betriebes vorzusehenden MaRnahmen im Rahmen des Alterungsmanagements wer-
den die notwendigen Voraussetzungen dafiir geschaffen, dass der technisch einwandfreie Zustand der Cas-
tor-Behiélter kontinuierlich (siehe auch Kapitel 5.2.2 zu Instandhaltungsarbeiten) nachgewiesen bzw. Uber-

prift werden kann.
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6 Sicherheitsanalyse fiir den bestimmungsgemaRen Betrieb

Im vorliegenden Kapitel erfolgt eine Sicherheitsanalyse fiir den bestimmungsgeméaRen Betrieb des ESTRAL
hinsichtlich der Einhaltung der in Kapitel 1.4 genannten Schutzziele unter Beriicksichtigung der im Kapitel 4.1
dargestellten sicherheitsrelevanten Auslegungsmerkmale der Castor-Behalter. Die Einhaltung der Schutzziele
wird mit Hilfe rechnerischer Nachweise unter Beachtung der rechtlichen Grundlagen und kerntechnischen

Regelwerke sichergestellt.

Der bestimmungsgemalle Betrieb umfasst die Betriebsvorgange Normalbetrieb und anomaler Betrieb. Unter
Normalbetrieb wird der funktionsfahige Zustand der Systeme verstanden (ungestorter Betriebszustand). Der
anomale Betrieb umfasst Betriebsvorgange, die bei Fehlfunktion von Anlagenteilen oder Systemen ablaufen
(gestorter Zustand, Betriebsstérungen). Der anomale Betrieb ist gemaR den ESK-Leitlinien /L-6/ gegeniiber
den auslegungsbestimmenden Stérféllen sowie den auslegungsiiberschreitenden Ereignissen abgegrenzt. Da
der anomale Betrieb im Rahmen des bestimmungsgemalRen Betriebes zu berlicksichtigen ist, erfolgt auch die
Ermittlung der Exposition aus dem anomalen Betrieb im vorliegenden Kapitel 6. Die technische Beschreibung
der zum anomalen Betrieb gehdrenden Ausfélle und Stérungen sicherheitstechnisch wichtiger Komponenten

und Systeme ist im Kapitel 7.3.1.3 zusammen mit den Stérféllen beschrieben.

6.1 Sicherer Einschluss der radioaktiven Stoffe

Der langfristige sichere Einschluss der radioaktiven Stoffe im ESTRAL wird im Wesentlichen durch die kon-
struktive Auslegung der Castor-Behalter gewahrleistet. Die technischen und konstruktiven Anforderungen
sowie Auslegungsmerkmale der Castor-Behélter sind im Kapitel 4.1 beschrieben. Die bestimmenden Ge-

sichtspunkte fiir einen sicheren Einschluss werden im Folgenden dargestellt.

Das Kapitel 6.1.1 erlautert die Dichtbarrieren der Castor-Behalter. Der aus dem Aktivitatsinventar in den In-
nenraum der Castor-Behalter gelangende Anteil der Aktivitat ist im Kapitel 6.1.2 abgeleitet. Im Kapitel 6.1.3
wird die Freisetzung in die Umgebung und die daraus resultierende Exposition flir Einzelpersonen der Bevoél-

kerung bestimmt.

Aus den Betrachtungen resultieren ausschlieRlich vernachlassigbare Expositionen.
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6.1.1 Dichtheit der Castor-Behalter

Die Castor-Behilter sind durch das Doppeldeckel-Dichtsystem (Funktionsweise siehe Kapitel 4.1.2) dicht ver-
schlossen und der dichte Einschluss wird wahrend der gesamten Lagerzeit kontinuierlich (iberwacht. Die ein-
gesetzten Metalldichtungen bilden eine Dichtbarriere zwischen Behalterkorper und Deckel und die zuldssige
Standard-Helium-Leckagerate von <1 x 108 Pa-m3-s wird so fiir jede der Dichtbarrieren unabhangig erreicht.
AuRerdem gibt es ein bewdhrtes Vorgehen zur Reparatur des Doppeldeckel-Dichtsystems (siehe Kapitel
5.2.2.2). Im Falle eines Nachlassens der Dichtheit kann somit jederzeit ein intaktes Doppeldeckel-Dichtsystem
wiederhergestellt werden. Eine unzuldssige Freisetzung von Aktivitat in die Umgebung ist daher ausgeschlos-

sen.

6.1.2 Freisetzung von Aktivitat in den Behdlterinnenraum

In den Castor-Behdltern sind Kernbrennstoffe und aktivierte Core-Bauteile enthalten. Die Kernbrennstoffe
sind in einer festen Matrix eingebunden und von einer metallischen Hille umschlossen. Durch Schadigungen
der metallischen Hiille konnen gasformige Nuklide und fliichtige Verbindungen in den Behalterinnenraum
gelangen. Fir die in Kapitel 4.2 genannten Inventare in den 74 Castor-Behaltern, welche im Folgenden nach
Kategorien zusammengefasst wurden, erfolgt eine Bewertung der moglichen theoretischen Freisetzung der

Aktivitat in den Behalterinnenraum:

e Brennstdbe in Brennelementen
In den Behéltern der Bauarten CASTOR® 440/84 bzw. 440/84 mvK und KRB-MOX befinden sich WWER-
Brennelemente (BE). Jeder Brennstab besteht aus einem Brennstabhullrohr, in dem der Kernbrennstoff
in Pelletform eingeschlossen ist. In den Brennstaben bilden sich beim radioaktiven Zerfall gasférmige
Nuklide und fliichtige Verbindungen, die teilweise aus den Pellets in die Spaltgas-Sammelraume entwei-

chen und beim Vorliegen von Hiillrohrschdaden in den Behalterinnenraum gelangen.

Vor der Beladung der Castor-Behalter im KGR und im KKR wurden die Brennelemente auf Dichtheit ge-
prift. Dabei wurden an einigen Brennelementen Hiillrohrschaden festgestellt. Wahrend des Lagerbe-
triebs des TBL des ZLN sowie des ESTRAL ist kein systematisches Huillrohrversagen zu erwarten. Auch
infolge der Umlagerung der Castor-Behélter vom TBL des ZLN in das ESTRAL ist kein systematisches Hull-
rohrversagen zu erwarten, da die Belastungen der Hillrohre durch den innerbetrieblichen Transfer ge-

ring sind.




Seite: 93 /135

FWN Sicherheitsbericht
Stand: November 2021
Entsorgungswerk fiir ESTRAL

Nuklearanlagen

Fir die Aktivitatsfreisetzung aus den Brennelementen in den Behalterinnenraum sind die gasférmigen
Nuklide Tritium (H-3), Krypton (Kr-85), Jod (I-129) und das fliichtige Casium (Cs-134 und Cs-137) zu be-
trachten. Der Freisetzungsmechanismus in die Umgebung und die daraus resultierende Exposition fiir

Einzelpersonen der Bevolkerung werden im Kapitel 6.1.3 dargestellt.

Brennstdbe in Biichsen

In den Behaltern der Bauart CASTOR® KNK befinden sich KNK- und OH-Kernbrennstoff in Brennstaben,
welche in Blichsen verpackt sind. Die Blichsen sind aus austenitischem Stahl gefertigt und deckel- und
bodenseitig verschweildt. Die Brennstdbe bestehen wiederum aus einem Brennstabhillrohr, in dem der
Kernbrennstoff in Pelletform eingeschlossen ist. Mogliche Haarrisse in den Hillrohren resultieren in ei-
nen begrenzten Austritt gasformiger Nuklide und fliichtiger Verbindungen aus den Brennstdben in die
Blichsen. Weiterhin wird ungeachtet der Verschweiung der Biichsen eine Freisetzung der Aktivitat in

den Behalterinnenraum unterstellt.

Fir die Aktivitatsfreisetzung aus den Blichsen in den Behalterinnenraum sind die gasformigen Nuklide
Tritium (H-3), Krypton (Kr-85), Jod (I-129) und das flichtige Casium (Cs-134 und Cs-137) zu betrachten.
Der Freisetzungsmechanismus in die Umgebung und die daraus resultierende Exposition fiir Einzelperso-

nen der Bevolkerung werden im Kapitel 6.1.3 dargestellt.

HAW-Glaskokillen

Die HAW-Glaskokillen sind in den Behaltern der Bauart CASTOR® HAW 20/28 CG aufbewahrt. Bei HAW-
Glaskokillen handelt es sich um dicht verschweiRte Edelstahlkannen, die mit einer festen hochaktiven
Glasmatrix gefillt sind. Die Aktivitat ist in der Glasmatrix mit Ausnahme von Diffusionsprozessen fest
eingebunden. Die verschweilSten Edelstahlkannen verhindern damit eine Freisetzung der beim radioak-
tiven Zerfall entstehenden geringen Mengen an gasformigen Nukliden in den Behélterinnenraum. Zur
Betrachtung einer moglichen Aktivitatsfreisetzung wird konservativ die Undichtheit einer Glaskokille un-

terstellt.

Flr die Aktivitatsfreisetzung aus den Glaskokillen in den Behalterinnenraum sind die gasférmigen Nuklide
Tritium (H-3), Krypton (Kr-85), Jod (1-129) und das fliichtige Casium (Cs-134 und Cs-137) zu betrachten.
Der Freisetzungsmechanismus in die Umgebung und die daraus resultierende Exposition fiir Einzelperso-

nen der Bevolkerung werden im Kapitel 6.1.3 dargestellt.
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e Umschlossene Pu-Be-Quellen (Plutonium-Beryllium-Quellen) / Uranhaltige lonisationskammern
In einem Behalter der Bauart CASTOR® 440/84 und dem Behélter der Bauart CASTOR® 440/84 mvK sind
Pu-Be-Quellen und uranhaltige lonisationskammern eingelagert, die ihrerseits in Stahlrohren dicht ver-
schweil’t sind. Diese tragen aufgrund des geringen Aktivitatsinventars und der Abwesenheit von fliichti-

gen oder gasformigen Stoffen nicht zur Freisetzung der Aktivitat bei.

e Aktivierte Core-Bauteile
In aktivierten Core-Bauteilen ist die Radioaktivitdt im Stahl gebunden (z. B. Co-60). Beim radioaktiven
Zerfall werden dariber hinaus keine gasformigen Nuklide und fliichtigen Verbindungen gebildet. Daher

tragen die Core-Bauteile nicht zur Freisetzung von Aktivitat bei.

6.1.3 Freisetzung von Aktivitdt aus dem Behélterinnenraum und resultierende Exposition

Aufgrund des grofRen Riickhaltevermdgens des Dichtsystems der Castor-Behalter sind nur sehr geringe Frei-
setzungen von Aktivitat aus dem Behalterinnenraum in die Umgebung zu erwarten. Im Folgenden werden
die Freisetzung von Aktivitat aus dem Behalterinnenraum Uber die jeweiligen Dichtbarrieren und die daraus
resultierende Exposition in die Umgebung beschrieben. Die Ermittlung der theoretischen Aktivitatsfreiset-
zungen aus dem Behélterinnenraum und deren Exposition ist hinsichtlich der beiden verschiedenen Betriebs-

zustande Normalbetrieb und anomaler Betrieb getrennt zu betrachten.

Fur den Nachweis der Einhaltung des Dosisgrenzwertes gemaR § 99 Abs. 1 StrISchV /L-5/ wird die Exposition
aus den Ableitungen radioaktiver Stoffe an den ungiinstigsten Einwirkungsstellen in der Umgebung des
ESTRAL ermittelt. Die ungiinstigsten Einwirkungsstellen sind die Stellen in der Umgebung des Standortes, an
denen aufgrund der Verteilung der abgeleiteten radioaktiven Stoffe in der Umwelt durch Aufenthalt oder
durch Verzehr dort erzeugter Lebensmittel die hochste Exposition der Referenzperson zu erwarten ist. Hier-
bei werden die realen Nutzungsmoglichkeiten am Standort beriicksichtigt. Flr Einzelpersonen der Bevélke-
rung ist nur das Gelande auBerhalb der Zaunanlage des ESTRAL frei zuganglich. Dort wird fir die Berechnung
der Exposition eine Aufenthaltsdauer von konservativ 8.760 Stunden im Kalenderjahr unterstellt (Dauer-

aufenthalt).

6.1.3.1 Normalbetrieb

Im Normalbetrieb sind alle 74 Castor-Behélter im Lagerbereich gelagert und die beiden Dichtbarrieren (Pri-
mardeckel- und Sekundardeckel) des Castor-Behalters sind bei allen Behélterbauarten intakt. Die Standard-

Helium-Leckagerate von <1 x 10 Pa-m3-s™! pro Barriere wird somit im gesamten Kalenderjahr gewihrleistet.
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Ausgehend von der maximal moglichen Aktivitat der gasférmigen Radionuklide Tritium (H-3), Krypton (Kr-
85), Jod (I-129) und der flichtigen Verbindung Casium (Cs-134 und Cs-137) im Behélterinnenraum sowie der
Berlicksichtigung beider Barrieren ergibt sich eine freigesetzte Aktivitat aus den Castor-Behaltern, welche bei
vollstandiger Lagerbelegung fir alle 74 Castor-Behdlter zu einer effektiven Dosis von weniger als
1,00E-05 mSv im Kalenderjahr in der Umgebung des ESTRAL fihrt. Die freigesetzten radioaktiven Stoffe aus
dem Lagerbereich werden hierbei passiv durch Naturkonvektion tiber die beiden seitlichen, im oberen Be-

reich des Lagergebdudes befindlichen Abluftéffnungen an die Umgebung abgegeben.

Die resultierende Exposition aus dem Lagerbereich ist vernachlassigbar gering. Die Messergebnisse der Um-
gebungsiiberwachung am Standort bestatigen dies dauerhaft seit der Einlagerung der Castor-Behélter im

ZLN.

6.1.3.2 Anomaler Betrieb

Ein anomaler Betriebszustand liegt vor, wenn ein Nachlassen einer der beiden Dichtungsbarrieren des Dop-
peldeckel-Dichtsystems an einem Castor-Behélter auftritt und somit eine spezifikationsgerechte Dichtheit
beider Deckel mit der Standard-Helium-Leckagerate von < 1 x 108 Pa-m3.s ! nicht mehr gegeben ist. In diesem
Fall zeigt das Behalteriiberwachungssystem eine Stormeldung an. Im Folgenden werden die hierbei mogli-

chen Szenarien beim anomalen Betrieb im Lager- und Wartungsbereich beschrieben.

Lagerbereich

Fiir den anomalen Betriebszustand im Lagerbereich wird ein Spontanversagen der Dichtungsbarriere des Se-
kundardeckels unterstellt. Die Dichtungsbarriere des Primardeckels besitzt unverandert die Standard-He-
lium-Leckagerate von <1 x 10 Pa-m3.sL. Als relevant fiir die Aktivititsfreisetzung gilt der Zeitraum bis die
entsprechende Stormeldung Gber das Behélteriberwachungssystem angezeigt wird. Fir die Reparatur wird

der Castor-Behalter in den Wartungsbereich gebracht.

Daraus ergibt sich bei Annahme der maximal moéglichen Aktivitat der fliichtigen Radionuklide im Behélterin-
nenraum und nur einer intakten Dichtungsbarriere am Primardeckel eine freigesetzte Aktivitat aus den Cas-
tor-Behéltern, welche zu einer effektiven Dosis von weniger als 1,00E-04 mSv im Kalenderjahr in der Umge-
bung des ESTRAL fuhrt. Die freigesetzten radioaktiven Stoffe aus dem Lagerbereich werden wie im Normal-
betrieb iber die beiden seitlichen, im oberen Bereich des Lagergebadudes befindlichen Abluftéffnungen an

die Umgebung abgegeben.
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Die aus dem anomalen Betrieb des Lagerbereichs resultierende Exposition liegt im Schwankungsbereich der

natirlichen Strahlung. Somit ist der Dosisbeitrag vernachlassigbar gering.

Wartungsbereich

Im Wartungsbereich wird zunachst geprift, an welcher der beiden Dichtungsbarrieren des Doppeldeckel-

Dichtsystems die spezifizierte Dichtheit nicht mehr gegeben ist (vgl. Kap. 5.2.2.2).

Sekundardeckel

Bei einer nicht mehr spezifikationsgerechten Dichtheit an der Dichtung des Sekundardeckels erfolgt eine Dru-
ckentlastung des Sperrraumes und damit eine Spilung der im Sperrraum vorhandenen Aktivitat in das Ab-
luftkanalsystem des Wartungsbereiches. Die Dichtungsbarriere des Sekundardeckels hat bei diesem Vorgang
keine Funktion mehr. Nach der Spiilung des Sperrraums wird der Sekundardeckel entfernt und die Dichtung
ausgewechselt. Wahrend dieses Zeitraums ist die Standard-Helium-Leckagerate von <1 x 108 Pa-m3-s* an

der Dichtungsbarriere des Primardeckels weiterhin gewahrleistet.

Aus der maximal moglichen Aktivitatsfreisetzung der fllichtigen Radionuklide aus dem Behélterinnenraum
Uber die intakte Dichtungsbarriere am Primardeckel und aus der Spiilung des Sperrraums resultiert eine ma-
ximale Aktivitatsfreisetzung in die Raumluft des Wartungsbereiches von 4,41E+07 Bq. Die radioaktiven Stoffe
in der Abluft aus dem Wartungsbereich werden (iber die nukleare Liftungsanlage (Absaugung der luftgetra-
genen Kontamination) abgefiihrt und Giber den Kamin des Lagergebdudes in die Umgebung kontrolliert ab-
geleitet. Als effektive Dosis resultiert daraus ein Wert von weniger als 1,00E-03 mSv im Kalenderjahr in der

Umgebung des ESTRAL.

Die aus dem anomalen Betrieb des Wartungsbereiches resultierende Exposition liegt im Schwankungsbereich

der natirlichen Strahlung. Somit ist der Dosisbeitrag vernachlassigbar gering.

Primardeckel

Bei einer nicht mehr spezifikationsgerechten Dichtheit des Primardeckels wird gemaR dem bewahrten Repa-
raturkonzept dieser nicht gewechselt, sondern ein zusatzlicher Deckel (Fligedeckel) (iber dem Sekundarde-
ckel aufgesetzt und mit dem Behélterkorper verschweildt. Das Doppeldeckel-Dichtsystem ist somit wieder-
hergestellt. In diesem Szenario wird ebenfalls die Aktivitat aus dem Sperrraum freigesetzt, weil eine Spllung
des Sperrraums immer stattfindet. Die Standard-Helium-Leckagerate von < 1 x 108 Pa-m3-s des Sekundér-
deckels ist weiterhin gewahrleistet. Die radiologischen Aspekte der Reparatur des Primardeckels sind von

denen des Dichtungswechsels des Sekundardeckels abgedeckt.
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6.2 Sichere Abfuhr der Zerfallswdrme

Die sichere Abfuhr der Zerfallswarme aus den im Lagerbereich aufbewahrten Castor-Behaltern erfolgt passiv
durch Naturkonvektion an die Umgebung (siehe auch Kapitel 3.1.1 und 3.2.4). Hierzu gelangt die AuRRenluft
im unteren Bereich der stdlichen Stirnwand tber zwei Zuluftéffnungen in den Lagerbereich und wird seitlich
mit einem Winkel von 90 Grad in den Lagerbereich direkt zu den Castor-Behéltern gefiihrt, wo die Luft er-
warmt wird. Am gegenliberliegenden Ende des Lagerbereiches befinden sich seitlich im oberen Bereich des
Lagergebaudes zwei Abluftoffnungen, Gber die die erwarmte Luft nach dem Prinzip der Naturzugliftung aus

dem Lagerbereich abstromt. Das Prinzip der Warmeabfuhr im Lagerbereich wird in Abbildung 6.1 gezeigt.
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Abbildung 6.1: Warmeabfuhrprinzip im Lagergebaude

Die technischen und konstruktiven Anforderungen der Castor-Behalter an die sichere Abfuhr der Zerfalls-

warme sind im Kapitel 4.1.3 beschrieben. Der Nachweis fiir die sichere Abfuhr der Zerfallswarme aus dem

Lagergebdude wird im Folgenden dargestellt.

Die gesamte abzufiihrende Warmeleistung liegt unter 400 kW (Antragswert, siehe Kapitel 4.2.6). Fir die Na-
turkonvektion sind mit Hilfe einer numerischen Stromungssimulation die thermodynamischen Verhaltnisse
im Lagergebaude Uberpriift und die daraus resultierende Temperaturverteilung im Lagergebdude sowie die

Ablufttemperaturen an den Abluftéffnungen ermittelt worden.
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Es stellt sich insgesamt eine aufwarts gerichtete Luftstromung ein, die unterhalb der Decke eine Umlenkung
hin zur Abluftéffnung erfahrt. Die Ergebnisse zeigen, dass die maximalen Auslegungstemperaturen der Be-
tonteile des Lagergebadudes sowie die zuldssigen Temperaturen der Bauteile der Castor-Behalter nicht lber-
schritten werden. Die Abfuhr der Zerfallswarme aus den im Lagerbereich aufbewahrten Castor-Behaltern an

die Umgebung ist damit sichergestellt.

Bei der Auslegung der Naturzugliiftung sind ausreichende Sicherheiten fiir kurzzeitige Hitzeperioden und

dauerhafte Temperaturerhéhungen infolge der Auswirkungen des Klimawandels beriicksichtigt worden.

6.3 Sichere Einhaltung der Unterkritikalitat

Bei der Aufbewahrung der Kernbrennstoffe in den Castor-Behaltern wird sichergestellt, dass die eingelager-
ten Kernbrennstoffe und ihre Anordnung unterkritisch bleiben. Die technischen und konstruktiven Anforde-

rungen der Castor-Behalter an die sichere Einhaltung der Unterkritikalitat sind im Kapitel 4.1.4 beschrieben.

Der Nachweis fur die sichere Einhaltung der Unterkritikalitdt wurde bereits wahrend der Beladung der Cas-
tor-Behiélter durch die Zusammensetzung des jeweiligen Inventars, die Beladekonfiguration und die Materi-
aleigenschaften des Behélterkdrpers und des Tragkorbs sichergestellt. Der effektive Neutronenmultiplikati-
onsfaktor ket wurde mit qualifizierten Rechenmodellen in Anlehnung an die KTA-Regel 3602 /L-28/ ermittelt.
Die Unterkritikalitat ist nachgewiesen, wenn der effektive Neutronenmultiplikationsfaktor zuziglich der dop-
pelten Standardabweichung des Berechnungsergebnisses und anderer systematischer Fehler kleiner als 0,95

ist. Dies ist fiir jeden der im ESTRAL einzulagernden Castor-Behalter der Fall.

Eine unkontrollierte Kettenreaktion in den Castor-Behéltern durch die im Kernbrennstoff erzeugten Neutro-

nen ist damit ausgeschlossen.

6.4 Ausreichende Abschirmung gegen Direktstrahlung

Die Exposition in der Umgebung des ESTRAL wird im Wesentlichen durch die von den Castor-Behaltern emit-
tierte Gamma- und Neutronenstrahlung bestimmt. Fiir die Exposition aus Gamma- und Neutronenstrahlung

missen die Direktstrahlung und die gestreute Strahlung (Skyshine) betrachtet werden.

Die Abschirmung gegen Direktstrahlung wird hauptsachlich durch die Castor-Behélter selbst gewahrleistet.
Die Gebaudestruktur des Lagergebaudes schirmt die Direktstrahlung noch zuséatzlich ab und verhindert gro-

Rere Skyshine-Effekte in die Umgebung. Die technischen und konstruktiven Anforderungen an die Castor-
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Behalter hinsichtlich Abschirmung sind im Kapitel 4.1.1 beschrieben. Der Nachweis fiir die erforderliche Ab-

schirmung wird im Folgenden dargestellt.

Ortsdosisleistung an den Behilteroberflachen

Die 74 Castor-Behalter sind bereits beladen. Die Anzahl und die Inhalte der Castor-Behalter bleiben gegen-
Uber der flir das ZLN genehmigten Aufbewahrung unverdandert. Die Ortsdosisleistungen an den Behélterober-
flachen der Castor-Behalter im ESTRAL liegen aufgrund des Abklingverhaltens der Aktivitat seit der Einlage-

rung in das ZLN unter den damals gemessenen Werten.

Fiir die Castor-Behalter ergeben sich auf Grundlage der Messwerte im ZLN bei der Einlagerung die folgenden
maximalen Ortsdosisleistungen an den Behalteroberflachen, jeweils gemittelt tiber die Mantelflache und die

Deckeloberseite:

e Gammastrahlung: 0,022 mSv/h

e Neutronenstrahlung: 0,065 mSv/h

Damit ist die flir die Aufbewahrung relevante Ortsdosisleistung der Castor-Behalter durch eine mittlere Orts-
dosisleistung an den Behélteroberflichen von insgesamt maximal 0,087 mSv/h aus Gamma- und Neutronen-
strahlung abgedeckt. Der Mittelwert der mittleren Ortsdosisleistung an den Behélteroberflachen aller Castor-
Behalter liegt bei ca. der Halfte. Das reale Abklingverhalten seit der Einlagerung bleibt bei den Berechnungen

konservativ unberiicksichtigt.

Bestimmung der Energiespektren und Quellstarken

Zur Bestimmung der Energiespektren fiir die Gamma- und Neutronenstrahlung an den Oberflachen der Cas-
tor-Behélter wurden Abschirmberechnungen mit einer abdeckenden Konfiguration fiir alle Behalterbauarten
durchgefihrt. Fiir diese Berechnungen wurden die Geometrie- und Materialdaten der Castor-Behilter be-
ricksichtigt. Dabei wurden jeweils abdeckende Quellstarken fiir die Castor-Behélter ausschliefRlich aus der
Neutronenstrahlung verwendet, welche maximal in einer Ortsdosisleistung von 0,087 mSv/h an der Behal-

teroberflache resultieren.
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Abschirmung durch das Lagergebaude

Die von den Castor-Behaltern ausgehende Strahlung im gesamten Lagerbereich wird durch die entspre-
chende Auslegung der Winde, Decken, Tiiren und Tore abgeschirmt. Notwendige Offnungen der abschir-
menden Strukturen finden Berlicksichtigung. Die Abschirmwirkung des Lagergebaudes beruht im Wesentli-

chen auf den groRen Wandstarken der baulichen Ausfiihrung:

e AuRenwinde aus Stahlbeton: ca. 180 cm

e Dachdecke aus Stahlbeton: ca. 180 cm

Ermittlung der Exposition in der Umgebung

Die Ermittlung der Exposition aus Direktstrahlung des ESTRAL erfolgt fiir eine vollstandige Lagerbelegung mit
allen 74 Castor-Behaltern im Lagerbereich, d. h. fir die Situation nach vollstandiger Umlagerung der Castor-
Behalter in das ESTRAL. Auf Basis der resultierenden Quellstarke der Neutronenstrahlung an den Behalter-
oberflachen wird die Exposition an den unglinstigsten Einwirkungsstellen, d. h. an der Zaunanlage des
ESTRAL, berechnet. Die maximale Exposition durch Direktstrahlung aus dem Lagergebdude betragt an den
unglinstigsten Einwirkungsstellen weniger als 0,100 mSv bei einer Aufenthaltsdauer von 8.760 Stunden im
Kalenderjahr (Daueraufenthalt). Die wahrend des innerbetrieblichen Transfers der Castor-Behélter im Au-
Renbereich des ESTRAL-Betriebsgelandes emittierende Gamma- und Neutronenstrahlung wurde bei der Er-

mittlung der zu erwartenden Exposition an den unglinstigsten Einwirkungsstellen bericksichtigt.

Die effektiven Dosen an den ungiinstigsten Einwirkungsstellen an der Zaunanlage des ESTRAL sind fiir die
Lagerung der Castor-Behdlter (ohne Betrachtung des innerbetrieblichen Transfers im Auflenbereich des
ESTRAL-Betriebsgeldandes) in der Abbildung 6.2 dargestellt. Erganzend dazu wird die resultierende Isodosisli-
nie gezeigt, auBerhalb derer bei einem angenommenen ganzjdhrigen Aufenthalt (8.760 Stunden) eine effek-
tive Dosis von 10 puSv im Kalenderjahr unterschritten wird (allgemein anerkannte Geringfligigkeitsschwelle,
die sich aus § 2 Abs. 2 S. 1 Nr. 1 AtG /L-1/i. V. m. § 31 Abs. 2 StrISchV /L-5/ ergibt). Dass sich die 10 uSv/a-
Isodosislinie nur geringfligig (iber das Gelande des ESTRAL hinaus ausdehnt, verdeutlicht dabei die konse-
quente und wirksame Einhaltung der Strahlenschutzgrundsatze nach § 8 StrlSchG /L-2/ (Vermeidung unnati-

ger Exposition und Dosisreduzierung) und § 9 StrISchG /L-2/ (Dosisbegrenzung).
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Abbildung 6.2: Effektive Dosis aus Direktstrahlung aus dem Lagergebaude (nur Lagerung der Castor-

Behilter, ohne innerbetrieblicher Transfer im AuRenbereich des ESTRAL-
Betriebsgelandes) an den ungiinstigsten Einwirkungsstellen an der Zaunanlage bei einer

Aufenthaltszeit von 8.760 Stunden im Kalenderjahr sowie Darstellung der 10 uSv/a-Iso-

dosislinie (allgemein anerkannte Geringfligigkeitsschwelle)
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6.5 Vermeidung und Begrenzung der Exposition der Bevdlkerung

Fir die Einhaltung des Schutzzieles zur Vermeidung und Begrenzung der Exposition der Bevélkerung ist dafir
zu sorgen, dass radioaktive Stoffe nicht unkontrolliert aus dem ESTRAL in die Umwelt abgeleitet werden.
Weiterhin ist eine ausreichende Abschirmung der ionisierenden Strahlung (Direktstrahlung) durch die Ausle-

gung der Castor-Behalter und erganzend durch das ESTRAL sicherzustellen.

Fir Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft oder Wasser ist gemaR § 99 Abs. 1 StrISchV /L-5/ ein Dosisgrenz-
wert von jeweils 0,3 mSv im Kalenderjahr (effektive Dosis) fiir Einzelpersonen der Bevélkerung an den un-
glinstigsten Einwirkungsstellen einzuhalten. GemaR § 80 Abs. 1 StrISchG /L-2/ ist die Einhaltung von 1 mSv
im Kalenderjahr fiir Einzelpersonen der Bevolkerung unter Berlicksichtigung der summarischen Exposition
aus Ableitungen (Luft- und Wasserpfad) nach § 99 StriSchV /L-5/ und aus Direktstrahlung sowie unter Be-
ricksichtigung der Vorbelastung aus den anderen Anlagen am Standort Lubmin/Rubenow jederzeit zu ge-

wahrleisten.

Grundsatzlich setzt sich die zu erwartende Exposition in der Umgebung des ESTRAL aus folgenden Einzelbei-

tragen zusammen:

e Exposition aus den Ableitungen radioaktiver Stoffe iber den Kamin des Lagergebaudes (siehe Kapitel
6.1.3),

e Exposition resultierend aus der unmittelbar ausgehenden Direktstrahlung des Aktivitdtsinventars der
Castor-Behalter im Lagergebaude (siehe Kapitel 6.4) und

e der radiologischen Vorbelastung des Standortes Lubmin/Rubenow (Ableitungen mit Luft und Wasser so-
wie Direktstrahlung von anderen kerntechnischen Einrichtungen in der Umgebung des ESTRAL (siehe

auch Kapitel 2.10)).

Einen Beitrag des ESTRAL zur Exposition Uiber den Wasserpfad gibt es nicht. Das ESTRAL ist so ausgelegt, dass
keine Ableitungen von radioaktiven Stoffen mit dem Abwasser erfolgen. Kontrollbereichsabwasser werden
gesammelt, z. B. in Tankcontainern (IBC), und an die Konditionierungsanlagen der EWN zur fachgerechten

Behandlung libergeben.

Die radiologische Wirkung der Aktivierung der Luft (Argon-41) durch die Neutronenstrahlung, die von den

Castor-Behaltern ausgeht, ist so gering, dass sie vernachlassigt werden kann.
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Die Beitrage des ESTRAL und der restlichen Anlagen am Standort Lubmin/Rubenow (radiologische Vorbelas-
tung) zur jahrlichen Exposition aus Ableitungen mit Luft und Wasser und Direktstrahlung sind in der Tabelle

6.1 zusammengefasst.

Tabelle 6.1: Beitrdge des ESTRAL und der restlichen Anlagen am Standort Lubmin/Rubenow (radiologi-
sche Vorbelastung) zur jahrlichen Exposition aus Ableitungen mit Luft und Wasser sowie

Direktstrahlung

Jahrliche Exposition [mSv]

Anlage

Ableitungen mit Luft | Ableitungen mit Wasser Direktstrahlung
ESTRAL < 0,001 Kein Beitrag <0,100
Radiologische Vorbelas- <0243 <0122 <0370
tung am Standort
Summe bzw. Maximal- <0,244 <0,122 <0,370*
wert Pfad
Gesamtsumme <0,736

* Aus dem jeweiligen Beitrag des ESTRAL und der radiologischen Vorbelastung wird keine Summe gebildet, son-
dern der entsprechende Maximalwert von < 0,370 mSv verwendet. Die Summe der Exposition aus der radiologi-
schen Vorbelastung an den ungiinstigsten Einwirkungsstellen an der Zaunanlage des ESTRAL und der maximalen
Exposition durch das ESTRAL ist kleiner als die maximale Exposition durch Direktstrahlung an den ungiinstigsten
Einwirkungsstellen am Standort Lubmin/Rubenow.

Konservativ werden die verschiedenen Beitrdge der einzelnen Emittenten summiert, obwohl die Orte der
hochsten Exposition durch Ableitungen Uber den Luft- und Wasserpfad sowie die Aufenthaltsbereiche fir die
Direktstrahlung sich jeweils an verschiedenen Einwirkungsstellen befinden. Hierbei sind auch die anderen
kerntechnischen Anlagen am Standort Lubmin/Rubenow mit beriicksichtigt (siehe Kapitel 2.10 zur radiologi-

schen Vorbelastung).

Die berechneten Expositionen in der Umgebung aus allen Ableitungen mit Luft (< 0,244 mSv) und Wasser
(< 0,122 mSv) liegen fir den Standort Lubmin/Rubenow jeweils unter dem Grenzwert von 0,3 mSv im Kalen-
derjahr gemaR § 99 Abs. 1 StrlSchV /L-5/. Fur das ESTRAL allein ergibt sich aus dem Teilpfad Ableitungen tGber
den Luftpfad ein Dosiswert von weniger als 0,001 mSv im Kalenderjahr und tragt damit zu keiner wesentli-
chen Exposition fir den Standort Lubmin/Rubenow bei. Da die den Berechnungen zu Grunde liegenden An-

nahmen konservativ sind, werden die tatsachlich auftretenden Werte weit darunterliegen.

Aus dem Beitrag der Direktstrahlung wurde fiir den Gesamtstandort auf Grundlage der kumulativen Ber{ick-
sichtigung der Expositionen aus allen relevanten Anlagen eine Exposition von weniger als 0,370 mSv im Ka-

lenderjahr ermittelt (siehe Kapitel 2.10). Fir das ESTRAL allein ergibt sich hinsichtlich Direktstrahlung als




Seite: 104 / 135

EWN Sicherheitsbericht

Entsorgungswerk fiir ESTRAL

Nuklearanlagen

Stand: November 2021

Summe aus der Lagerung der Castor-Behalter und aus dem innerbetrieblichen Transfer im AuBenbereich des
ESTRAL-Betriebsgelandes eine maximale Exposition von weniger als 0,100 mSv im Kalenderjahr an den un-
glnstigsten Einwirkungsstellen (siehe Kapitel 6.4). Da der Beitrag der Direktstrahlung durch das ESTRAL an
den Einwirkungsstellen der maximalen Exposition kleiner ist als der Beitrag der radiologischen Vorbelastung
mit 0,370 mSv im Kalenderjahr, sind die bisher betrachteten unglinstigsten Einwirkungsstellen fiir die Direkt-

strahlung am Standort Lubmin/Rubenow weiterhin abdeckend.

Die maximal mogliche effektive Dosis aus allen Beitrdgen am Standort Lubmin/Rubenow betrégt fir eine
Einzelperson der Bevdlkerung weniger als 0,736 mSv im Kalenderjahr. Somit ist sichergestellt, dass die
Summe der Exposition aus Ableitungen mit Luft und Wasser sowie aus Direktstrahlung unter Beriicksichti-
gung der radiologischen Vorbelastung am Standort Lubmin/Rubenow den Dosisgrenzwert von 1 mSv im Ka-
lenderjahr entsprechend den Vorgaben des § 80 Abs. 1 StrlSchG /L-2/ an keiner Stelle auBerhalb des EWN-

Gelandes Uberschreitet.

Darliber hinaus zeigt auch die Emissions- und Immissionsiiberwachung entsprechend REI /L-17/ am Standort
Lubmin/Rubenow, dass die tatsachlichen Werte aus den Umgebungstiberwachungsprogrammen am Stand-
ort weit unterhalb der Genehmigungswerte liegen und die bisherigen Betrage der durch das ZLN und die
anderen Anlagen am Standort hervorgerufenen Expositionen sich im Schwankungsbereich der natirlichen

Strahlung befinden.

6.6 Vermeidung und Begrenzung der Exposition des Betriebspersonals

Im ESTRAL ist daflir zu sorgen, dass die Einhaltung des Schutzzieles zur Vermeidung und Begrenzung der
Exposition des Betriebspersonals sichergestellt ist. Die effektive Dosis beruflich exponierter Personen ist ent-

sprechend § 78 StrlSchG /L-2/ auf maximal 20 mSv im Kalenderjahr zu begrenzen.

6.6.1 Allgemeine SchutzmaRnahmen

Durch den sicheren Einschluss des radioaktiven Inventars in den Castor-Behaltern ist eine Exposition des Per-

sonals durch Inkorporationen ausgeschlossen.

Neben dem sicheren Einschluss der radioaktiven Stoffe ist eine ausreichende Abschirmwirkung der Castor-
Behalter die wesentliche Randbedingung zur Einhaltung der Grenzwerte der Exposition flir das Personal. Die
Alpha- und Betastrahlung werden durch die Behilterwand vollstandig abgeschirmt. Die Ortdosisleistung an

der Behalteroberflache ergibt sich ausschlieBlich durch Gamma- und Neutronenstrahlung.
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Daneben sind auch die Abschirmung durch andere Lagerkomponenten, die Einlagerungsabfolge und die Ar-
beitsorganisation von Bedeutung. Der Arbeitsablauf spielt fiir die Exposition des Personals insbesondere bei
Handhabungen in der Nahe der Castor-Behalter eine Rolle, z. B. bei Handhabungsvorgangen im Verladebe-
reich und beim Anschluss an das Behélteriiberwachungssystem. Als administrative MaBnahme zum Schutz
des Personals werden nach § 52 StrlSchV /L-5/ Strahlenschutzbereiche im ESTRAL eingerichtet und gemaR
den §§ 53 und 91 StrISchV /L-5/ deutlich sichtbar und dauerhaft gekennzeichnet. Die Anzahl der im Kontroll-
bereich tatigen Personen sowie die Aufenthaltsdauer werden so gering wie moglich gehalten. Zur Reduzie-
rung der Exposition fir das Betriebspersonal kénnen auch mobile Abschirmungen eingesetzt werden. Dar-
Uber hinaus wird das Betriebspersonal im Rahmen der Strahlenschutziiberwachung innerhalb des ESTRAL

und auBerhalb auf dem ESTRAL-Betriebsgeldande liberwacht.

6.6.2 Dosisabschatzungen fiir das ESTRAL

Flr den betrieblichen Vorgang der Einlagerung oder Auslagerung eines Castor-Behilters wurden auf Grund-
lage der Kollektivdosiswerte bei den Einlagerungsvorgangen im ZLN unter konservativen Annahmen Abschat-
zungen der Dosiserwartungswerte fiir das Personal im ESTRAL durchgefiihrt. Die Abschatzungen fihren zu

folgenden Ergebnissen hinsichtlich der Kollektivdosis fiir das Betriebspersonal im ESTRAL:

e Firden betrieblichen Vorgang der Einlagerung oder Auslagerung eines Castor-Behalters im ESTRAL ergibt
sich, basierend auf den Kollektivdosiswerten bei den Einlagerungsvorgangen im ZLN, eine Kollektivdosis
flir das Personal von ca. 0,2 mSv pro Castor-Behilter, d. h. flr alle 74 Behéltereinlagerungen zusammen
ca. 15 mSv. Aufgrund der geplanten Vorgehensweise bei der Einlagerung der Castor-Behilter in das

ESTRAL ist die zu erwartende Kollektivdosis niedriger als bei der Einlagerung in das ZLN.

e Die zu erwartenden Monatsdosen des Betriebspersonals werden im bestimmungsgemaRen Betrieb im

Bereich der auch fiir das TBL des ZLN gemessenen Dosen des Personals liegen (< 0,2 mSv pro Monat).

Die sonstigen betrieblichen Vorgange an den Castor-Behaltern werden bezliglich der Exposition des Perso-
nals nicht gesondert betrachtet. Bei Notwendigkeit dieser Tatigkeiten wird durch entsprechende Planung
sichergestellt, dass den Strahlenschutzgrundsatzen nach § 8 StriSchG /L-2/ (Vermeidung unnotiger Exposition
und Dosisreduzierung) und § 9 StriSchG /L-2/ (Dosisbegrenzung) Rechnung getragen wird. Durch Einsatz von
mobilen Abschirmungen kann die auftretende Ortsdosisleistung im Bereich des durchzufiihrenden Arbeits-

schrittes und damit die Dosis fiir das Personal noch weiter reduziert werden.
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7 Ereignisanalyse

Sicherheitstechnisch bedeutsame Ereignisse, welche zu Storfallen fiihren kdnnen, sind bei der technischen
Auslegung und dem Betrieb von Zwischenlagern zu betrachten. Die aus Storfillen resultierende Exposition
durch die Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umgebung ist bei der Planung des ESTRAL durch bauliche und
technische SchutzmalRnahmen unter Berlicksichtigung des potenziellen SchadensausmalRes auf ein Minimum
zu begrenzen. Dabei ist die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen
Schaden zu treffen. Die erforderliche Vorsorge ist durch die Einhaltung der in Kapitel 1.4 genannten Schutz-
ziele unter Gewahrleistung der entsprechenden sicherheitstechnischen Auslegungsmerkmale der eingelager-
ten Castor-Behalter und des ESTRAL gegeben. Die Einhaltung der Schutzziele wird mit Hilfe rechnerischer

Nachweise unter Beachtung der rechtlichen Grundlagen und kerntechnischen Regelwerke sichergestellt.

7.1 Sicherheitsmerkmale der Castor-Behilter

Far die Aufbewahrung von Kernbrennstoffen im ESTRAL missen die einzulagernden Castor-Behélter die An-
forderungen an die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schaden

erfillen. Dies wird im Rahmen des § 6 AtG-Genehmigungsverfahrens nachgewiesen.

Die 74 Castor-Behalter wurden aulRerdem vor der Beladung und vor der Einlagerung in Halle 8 des ZLN als
Typ B(U)-Versandstiick fiir spaltbare radioaktive Stoffe gemaR IAEA Safety Standards /L-29/ zugelassen. Da-
bei wurde nachwiesen, dass die Castor-Behalter mit StoRdampfern u. a. den kumulierten Belastungen aus
Fallversuchen (Fall aus 9 m Hoéhe auf ein starres und unnachgiebiges Fundament und aus 1 m Hoéhe auf die
Stirnseite eines Stahldorns) und anschlieRendem Brandversuch (Branddauer von 30 Minuten bei mittlerer
Flammentemperatur von 800 °C) standhalten. AuBerdem wurde der Castor-Behalter auch Wassertauchpri-
fungen (8 Stunden in 15 m Wassertiefe, 1 Stunde in 200 m Wassertiefe) unterzogen. Diese Prifungen erfolg-
ten durch praktische Versuche, rechnerische Nachweise oder durch eine Kombination dieser beiden Metho-
den. Es wurde nachgewiesen, dass die Integritat der Castor-Behalter wahrend und nach den Belastungen
erhalten bleibt und die Sicherheitsmerkmale der Castor-Behalter weiterhin gewahrleistet sind. Fiir die Inhalte
der Castor-Behélter wurde die sichere Unterkritikalitdt wahrend und nach allen Prifungen unter abdecken-

den Annahmen nachgewiesen.

Fiir die atomrechtliche Genehmigung sind zusatzlich Nachweise fiir die Eignung der Castor-Behélter unter
den Bedingungen der potenziell zu unterstellenden Ereignisse wahrend der gesamten Lagerzeit zu erbringen.

Diese Nachweise wurden fiir die Lagerung im TBL des ZLN bereits erbracht, miissen jedoch fiir ESTRAL erneut
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erstellt werden, weil sich einerseits ESTRAL baulich vom ZLN unterscheidet und andererseits bei einer Neu-
genehmigung die Nachweise (iber die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erforderliche Vorsorge
gegen Schaden zu erbringen sind. Die Ergebnisse der flir ESTRAL spezifischen Ereignisanalyse sind zusam-

mengefasst in den Kapiteln 7.2 und 7.3 dargestellt.

7.2 Potenzielle Ereignisse

Der Umfang der zu unterstellenden potenziellen Ereignisse ergibt sich fallbezogen unter Beriicksichtigung
standort- und anlagentechnischer Gegebenheiten und genehmigungsrechtlicher Randbedingungen aus den

Festlegungen der ESK-Leitlinien /L-6/.

Gemal den ESK-Leitlinien /L-6/ ist in einer Analyse zu untersuchen, welche Ereignisse das ESTRAL selbst oder
die Castor-Behalter beeintrachtigen konnen. Hierzu wird die Zwischenlagerung der Castor-Behalter im
ESTRAL einschlieRlich moglicher langfristiger Effekte und Betriebsablaufe systematisch analysiert sowie Er-

fahrungen aus vergleichbaren Anlagen berlcksichtigt.

Bei den Ereignissen wird unterschieden zwischen Einwirkungen von innen (EVI) und Einwirkungen von aufien

(EVA):

Einwirkungen von innen (EVI):

e Mechanische Einwirkungen
o Absturz eines Castor-Behalters,
o Kollision eines Castor-Behalters bei der Handhabung und

o Herabstiirzen der gréBten in Frage kommenden Last auf den Castor-Behalter.

e Thermische Einwirkungen durch Brand
o maximal stationadr und temporar im ESTRAL befindliche Brandlasten,
o brennbare Betriebsabfalle und

o vorlbergehend vorhandene potenzielle Brandquellen.

e Ausfalle und Stérungen sicherheitstechnisch wichtiger Komponenten und Systeme
o Ausfall der Stromversorgung,
o Ausfall von Komponenten der Hebezeuge und Transportmittel,
o Ausfall einer Dichtung des Doppeldeckel-Dichtsystems,

o Ausfall des Behalterliberwachungssystems,
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Ausfall von Uberwachungseinrichtungen (z. B. Brandmeldeanlage, Strahlenschutziiberwachung und
sonstige leittechnische Einrichtungen),

Schaden an Bauwerken, die zu Beeintrachtigungen von sicherheitstechnisch relevanten Systemen
fihren kénnen und

Ausfall von Liftungsanlagen bzw. aktiver Komponenten zur Unterstiitzung der Warmeabfuhr (z. B.

im Wartungsbereich).

Einwirkungen von auBen (EVA):

e Naturbedingte Einwirkungen

O

O

Sturm,

Regen,

Schneefall,

Frost,

Blitzschlag,

Hochwasser nach KTA 2207 /L-11/,

Erdrutsch und

Erdbeben (Lagergebaude nach KTA 2201.1 /L-16/ sinngemaR, Krananlage Lagerbereich gemaR KTA
3902 /L-18/).

e Zivilisatorisch bedingte Einwirkungen

O

O

Wechselwirkungen mit benachbarten kerntechnischen Anlagen,
Einwirkungen schadlicher Stoffe,

Druckwellen aufgrund chemischer Reaktionen,

von auBen ibergreifende Brande,

Bergschaden und

Flugzeugabsturz (zufélliger Absturz eines schnell fliegenden Militarflugzeugs).

Diese Einwirkungen werden fir ESTRAL einzeln betrachtet und die moglichen Auswirkungen fir jedes Ereig-

nis ermittelt. Dabei ist die Einhaltung der in Kapitel 1.4 genannten Schutzziele nachzuweisen.
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7.3 Betrachtung der Ereignisse
7.3.1 Einwirkungen von innen (EVI)
7.3.1.1 Mechanische Einwirkungen

Fiir die im ESTRAL einzulagernden Castor-Behalter sind folgende Ereignisse als mechanische Einwirkungen zu

betrachten:

Absturz eines Castor-Behalters

Die Umlagerung jedes einzelnen Castor-Behélters erfolgt als innerbetrieblicher Transfer auf einem kurzen
und sicheren Weg in Schrittgeschwindigkeit von Halle 8 des ZLN in das ESTRAL in Anlehnung an die KTA-Regel
3602 /L-28/. Das Uberfahren von Hindernissen wird aufgrund der kurzen Entfernung ausgeschlossen. Durch
die konstruktiven Auslegungsmerkmale der Castor-Behalter sowie die ausreichende Dimensionierung der fur
die Umlagerung verwendeten Fahrzeuge ist der Absturz eines Castor-Behalters wahrend des innerbetriebli-
chen Transfers auszuschlieRen. Ein Storfall aufgrund mechanischer Einwirkungen wahrend der Umlagerung

der Castor-Behalter kann demnach ausgeschlossen werden und wird nicht weiter betrachtet.

Die Castor-Behalter werden mit dem Lagerhallenkran vom Verladebereich zum jeweiligen Stellplatz im La-
gerbereich transportiert. Der Lagerhallenkran (Krananlage und Lastaufnahmeeinrichtungen) ist nach den er-
héhten Anforderungen der KTA 3902, Abschnitt 4.3 /L-18/ ausgelegt. Des Weiteren erfolgt die Auslegung der
Lastanschlagpunkte der Castor-Behalter nach den erhdhten Anforderungen der KTA 3905, Abschnitt 4.3
/L-30/. Die kontinuierliche Einhaltung dieser Anforderungen liber die Aufbewahrungsdauer (Betrieb, WKP)
wird gemaR den Anforderungen der KTA 3903 /L-31/ sichergestellt. Aufgrund der Einhaltung dieser Anforde-
rungen ist der Absturz eines Castor-Behélters im ESTRAL ausgeschlossen und nicht weitergehend zu analy-

sieren.

Kollision eines Castor-Behdlters bei der Handhabung

Die Belastungen aus einem Auf- oder Anprall eines Castor-Behélters an Komponenten (z. B. Tore) und Wéande

des Lagergebaudes oder an einen anderen Castor-Behalter werden vermieden durch:

e Verriegelungen und Endschalter,
e die Begrenzung der Fahr- und Hubgeschwindigkeiten des Lagerhallenkranes mit Last und

e ein gleichméaRiges Anfahren und Bremsen des Lagerhallenkranes.
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Die Standsicherheit der Castor-Behalter bei StolRen durch andere Castor-Behalter ist selbst bei maximaler
Krangeschwindigkeit und Behaltermasse gegeben, da die kinetische Energie der stoRenden Castor-Behalter

fir das Kippen des angestoRenen Castor-Behalters nicht ausreicht.

Herabstiirzen der groRten in Frage kommenden Last

Der Lagerhallenkran im Lagerbereich ist nach den erhéhten Anforderungen der KTA 3902, Abschnitt 4.3
/L-18/ ausgelegt, sodass das Herabstiirzen einer Last beim Transport von Castor-Behiltern und sonstigen
Transporten mit dem Lagerhallenkran ausgeschlossen ist. Weiterhin werden im Lagerbereich tiber den Cas-

tor-Behdltern keine Lasten mit Krananlagen transportiert.

Im Wartungsbereich und in der Werkstatt werden mit Hilfe der jeweiligen Krananlage die zu handhabenden
Behalterbauteile (z. B. Schutzplatte, Sekundéardeckel) fiir die Instandhaltungsarbeiten transportiert. Da die
Auslegung der Krananlagen gemaR KTA 3902, Abschnitt 3.0 /L-18/ erfolgt, ist ein Herabstirzen dieser Behal-
terbauteile zu betrachten. Abdeckend ist hierbei der Absturz des Sekundardeckels auf den darunter befind-

lichen Primardeckel des Castor-Behalters.

Wahrend des Anhebens des Sekundardeckels kann dieser aufgrund seines groReren Durchmessers nicht auf
den Primardeckel fallen. Ausschlieflich beim anschlieBenden seitlichen Verfahren kann der Sekundardeckel
beim Versagen des Krans oder des Anschlagmittels schrag auf den Primardeckel aufprallen. Aufgrund der
sehr geringen Hubhohe des Sekundardeckels wird die Integritat des Primardeckels beim Absturz des Sekun-

dardeckels nicht beeintrachtigt.

Zusammenfassung der mechanischen Einwirkungen

Auswirkungen durch mechanische Einwirkungen, die eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umge-
bung zur Folge haben, sind im ESTRAL ausgeschlossen. Daher ergeben sich keine radiologisch relevanten Aus-

wirkungen auf die Umgebung.

7.3.1.2 Thermische Einwirkungen

Die Castor-Behalter sind gegen einen Brand mit einer mittleren Flammentemperatur von 800 °C und einer
Dauer von 30 Minuten ausgelegt (Anforderung Typ B(U)-Versandstiick fir spaltbare radioaktive Stoffe gemaR
IAEA Safety Standards /L-29/).
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Die bautechnische Ausfiihrung des Lagergebaudes basiert auf nicht brennbaren oder schwer entflammbaren
Baustoffen. Brennbare Betriebsstoffe (Brandlasten) im Lagergebaude sind nur in geringem Umfang vorhan-
den. Innerhalb des Lagergebaudes konnen daher nur lokal begrenzte Brande auftreten, deren Dauer und
Temperaturen deutlich kleiner als die der Zulassung des Castor-Behalters als Typ B(U)-Versandstlick fir spalt-

bare radioaktive Stoffe gemaR IAEA Safety Standards /L-29/ zugrunde liegenden Werte sind.

Fiir die Annahme und Abgabe der Castor-Behalter befindet sich der Schwerlastplattformwagen mit Zugma-
schine im Verladebereich, von wo aus die Castor-Behalter mit dem Lagerhallenkran in den Lagerbereich ge-
bracht werden. Als Auslegungsstorfall (hochste Brandlasten) wird ein Brand des Schwerlastplattformwagens
mit Zugmaschine im Verladebereich unterstellt. Entstehungsbrande, ggf. durch auslaufenden Kraftstoff, kon-
nen vom begleitenden Personal, das bei diesen Transportvorgangen immer anwesend ist, mittels Feuerlo-
scher in fahrbarer Ausfiihrung erfolgreich bekampft werden. Zusétzlich ist binnen 5 Minuten die Werkfeuer-
wehr vor Ort, welche unverziglich verantwortlich die Léscharbeiten Gbernimmt. Eine unzuldssige thermische

Lasteinwirkung auf die Castor-Behalter ist demnach ausgeschlossen.

Zusammengefasst ist eine Freisetzung radioaktiver Stoffe aus einem Castor-Behélter als Folge eines Brandes

im ESTRAL ausgeschlossen aufgrund

e der Begrenzung von Brandlasten,

e der Behélterkonstruktion,

e des anwesenden Personals bei Ein- und Auslagerungsvorgangen und

e von aktiven und passiven Brandschutzmafnahmen (automatische Brandmeldeanlage und Druckknopf-

Brandmelder, stationare und mobile Léscheinrichtungen).

Daher ergeben sich keine radiologisch relevanten Auswirkungen auf die Umgebung.

7.3.13 Ausfille und Storungen sicherheitstechnisch wichtiger Komponenten und Systeme

Wahrend der Lagerung der Castor-Behélter im ESTRAL kénnen folgende zum anomalen Betrieb gehorende
Ausfalle und Storungen sicherheitstechnisch wichtiger Komponenten und Systeme (Betriebsstérungen) auf-

treten:

Ausfall der Stromversorgung

Beim Ausfall der Normalstromversorgung werden die sicherheitsrelevanten Systeme (iber die Netzersatzan-

lage und zum Teil zusatzlich mit einer unterbrechungsfreien Stromversorgung versorgt.
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Der Ausfall der Stromversorgung hat fiir die Castor-Behalter sicherheitstechnisch keine Bedeutung, da die
Sicherheit der Aufbewahrung der radioaktiven Stoffe durch passive Systeme erhalten bleibt. Das Winkeltor
des Wartungsbereichs kann beim Ausfall der Stromversorgung handisch ge6ffnet werden, damit die Warme-
abfuhr eines ggf. im Wartungsbereich befindlichen Castor-Behalters tber die Naturkonvektion im Lagerbe-

reich gewahrleistet ist.

Die Sicherheit eines ggf. zu diesem Zeitpunkt an der Krananlage hangenden Castor-Behalters ist auch ohne
Stromversorgung gewahrleistet. Bei einem Ausfall der Stromversorgung ist ein weiterer Betrieb der Kranan-
lagen im Lager- oder Wartungsbereich nicht moglich. Ein ungewolltes Absenken oder ein Abstiirzen eines
angeschlagenen Castor-Behalters (oder anderer Lasten) wird durch die Auslegung der Krananlage sicher ver-

mieden. Nach Wiederherstellung der Stromversorgung kann der Betrieb der Krananlage fortgesetzt werden.

Ausfall von Komponenten der Hebezeuge und Transportmittel

Hebezeuge im ESTRAL sind der Lagerhallenkran und die Krananlagen im Wartungsbereich sowie in der Werk-
statt am Verladebereich. Der Ausfall der Krananlagen hat keine sicherheitstechnischen Auswirkungen, da zur
Einhaltung der Schutzziele keine Handhabungen mit den Krananlagen erforderlich sind. Der Lagerhallenkran
ist zudem nach den erhohten Anforderungen der KTA 3902, Abschnitt 4.3 /L-18/ ausgelegt und die Auslegung
der weiteren Krananlagen erfolgt gemaR KTA 3902, Abschnitt 3.0 /L-18/. Die Krananlagen werden mit Selbst-
halte- bzw. Bremsvorrichtungen ausgestattet, so dass auch bei Funktionsstorungen wahrend der Handha-

bungen die Castor-Behélter oder Lasten gesichert sind.

Fiir die Annahme und Abgabe der Castor-Behalter im Verladebereich wird ein Schwerlastplattformwagen mit
Zugmaschine verwendet. Dessen Ausfall hat keine sicherheitstechnischen Auswirkungen. Bei Funktionssto-
rungen am Schwerlastplattformwagen werden die Transportvorgange unterbrochen und nach Stérungsbe-

hebung fortgesetzt.

Ausfall einer Dichtung des Doppeldeckel-Dichtsystems

Die Dichtungen des Sekundéardeckels und des Priméardeckels am Castor-Behalter werden kontinuierlich auf
Dichtheit iber das Behalterliberwachungssystem Uberwacht. Bei einer entsprechenden Stérmeldung liber
das Behalteriiberwachungssystem wird der jeweilige Castor-Behalter vom Behalterliberwachungssystem ge-
trennt und zur Prifung bzw. zur Reparatur in den Wartungsbereich gefahren. Bei einer nicht mehr spezifika-
tionsgerechten Dichtheit des Sekundardeckels, wird der Sekundardeckel entfernt und die Dichtung ausge-

wechselt. Die Dichtheit des Castor-Behalters und die Abschirmung vor der Strahlung des Inventars sind dabei
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durch den Primardeckel sichergestellt. Ist die Dichtung des Primardeckels undicht, wird diese nicht gewech-
selt, sondern ein zusatzlicher Deckel (Fligedeckel) Gber dem Sekundardeckel aufgesetzt und mit dem Behil-
terkorper verschweiBt. In den Fligedeckel wird der Druckschalter eingesetzt und der neue Zwischenraum
zwischen Sekundardeckel und Fligedeckel mit Helium gefiillt. Das Doppeldeckel-Dichtsystem ist somit wie-

derhergestellt. Die Wiederherstellung des Doppeldeckel-Dichtsystems ist im Kapitel 5.2.2.2 beschrieben.

Ausfall des Behalteriiberwachungssystems

Das Behélterliberwachungssystem liberwacht an jedem Castor-Behalter die spezifikationsgerechte Dichtheit
der Behilterdichtungen. Das Behélteriiberwachungssystem wird bei einem Ausfall der Normal- und der Er-

satzstromversorgung von der USV versorgt.

Der Ausfall des Behalterliberwachungssystems an allen oder an einzelnen Castor-Stellplatzen wird vom Sys-
tem erkannt und angezeigt. Ein Ausfall des Behalterliberwachungssystems bedeutet nicht, dass ein Castor-
Behalter undicht ist, allerdings wiirde ein Druckabfall im Sperrraum fiir die Zeitdauer des Ausfalls des Behal-
terliberwachungssystems nicht mehr angezeigt werden. Nach Fehleranalyse und Wiederherstellung der
Funktionalitat des Behalteriiberwachungssystems wird der Druck im Sperrraum kontrolliert. Wenn dieser
nicht mehr dem Soll-Druck entsprechen wiirde, wird der Castor-Behilter gemal dem Vorgehen im Kapitel

5.2.2.2 instandgesetzt.

Bei einem Ausfall des Behalteriiberwachungssystems liegt somit keine akute Gefahr der Sicherheit der Auf-
bewahrung vor, da selbst bei einem theoretischen, gleichzeitigen Versagen einer Dichtbarriere der Unter-
druck im Behalterinnenraum und die funktionsfahige zweite Behalterbarriere einer Freisetzung radioaktiver

Stoffe entgegenwirken.

Ausfall von Uberwachungseinrichtungen

Zu den Uberwachungseinrichtungen gehdren neben dem Behélteriiberwachungssystem auch die Brandmel-
deanlage und die Strahlungsiiberwachung. Der Ausfall dieser Uberwachungseinrichtungen hat fiir die Castor-
Behilter sicherheitstechnisch keine Bedeutung, da die Sicherheit der Aufbewahrung der radioaktiven Stoffe
durch passive Systeme erhalten bleibt. Bei einem Ausfall der Brandmeldeanlage oder der Strahlungsiiberwa-
chung werden die laufenden Arbeiten im Kontrollbereich unterbrochen, ohne dass die sichere Aufbewahrung
der Castor-Behilter beeintrichtigt wird. Fiir die Uberpriifung der Ortsdosisleistungen sowie von Kontamina-

tionen stehen bei einem Ausfall der Strahlungsiiberwachung mobile, batteriebetriebene Gerate zur Verfi-

gung.
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Schaden an Bauwerken, die zu Beeintrachtigungen von sicherheitstechnisch relevanten Systemen fiihren

konnen

Das ESTRAL wird als Neubau entsprechend giiltiger Regelwerke errichtet und dabei durch Kontrollen der
atomrechtlichen Aufsichtsbehérde sowie der Bauaufsichtsbehorde begleitet und abgenommen. Grundlage
fiir die Planung, Auslegung und Errichtung des ESTRAL sind die Grundsatze und Forderungen zur Qualitatssi-

cherung (QS) der KTA 1401 /L-26/ (siehe auch Kapitel 5.5).

Als Schaden gelten beispielsweise Risse oder sonstige Abnutzungserscheinungen an den Bauwerken und bau-
lichen Einrichtungen des ESTRAL, welche bei sichtbaren Abnutzungsspuren rechtzeitig erkannt werden und
fir die MaBnahmen im Rahmen des Alterungsmanagements sowie entsprechend den Empfehlungen der ESK
zum Alterungsmanagement /L-27/ zur Beherrschung der Alterungseffekte durchgefiihrt werden (siehe auch

Kapitel 5.10).

Durch die MaBnahmen im Rahmen des Alterungsmanagements werden die notwendigen Voraussetzungen
geschaffen, dass der technisch einwandfreie Zustand des Lagergebaudes kontinuierlich nachgewiesen bzw.
Uberpriuft werden kann. Die Sicherheit der Aufbewahrung der Castor-Behélter wird durch passive Systeme

erhalten und fiihrt damit zu keinen Freisetzungen radioaktiver Stoffe.

Schaden an Bauwerken des ESTRAL, die zu Beeintrachtigungen von sicherheitstechnisch relevanten Systemen
fliihren und damit die Sicherheit der Aufbewahrung der Castor-Behalter gefahrden, sind daher nicht zu er-

warten.

Ausfall von Liiftungsanlagen bzw. aktiver Komponenten zur Unterstiitzung der Warmeabfuhr

Im Wartungsbereich ist eine Liiftungsanlage zur Unterstiitzung der Warmeabfuhr vorhanden. Beim Ausfall
der Laftungsanlage wird das Winkeltor handisch gedffnet und somit die passive Warmeabfuhr iber die Na-

turkonvektion im Lagerbereich sichergestellt.

Im Lagerbereich erfolgt eine passive Warmeabfuhr durch Naturkonvektion. Die fur den Bedarfsfall vorhan-

dene Zuluft-Entfeuchtungsanlage kann jederzeit wieder in die passive Zuluftzufuhr umschalten.

Der Ausfall der weiteren vorhandenen Liftungsanlagen hat keine sicherheitstechnische Relevanz.
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Zusammenfassung der Ausfdlle und Stérungen

Zusammengefasst ergibt sich, dass nur beim Ausfall einer der beiden Dichtungsbarrieren des Doppeldeckel-
Dichtsystems im Lagerbereich sowie bei den daraus folgenden Instandhaltungsarbeiten am Castor-Behalter
im Wartungsbereich Freisetzungen resultieren kdnnen. Die Betrachtungen zur Ermittlung der Freisetzung
radioaktiver Stoffe bei diesem Szenario sowie die daraus resultierenden radiologischen Auswirkungen sind
im Kapitel 6.1 bzw. 6.5 dargestellt. Die daraus ermittelte Exposition ist aufgrund des nicht messbaren Dosis-

beitrages vernachlassigbar gering.

7.3.2 Einwirkungen von auBBen (EVA)

7.3.2.1 Sturm

Bei der bautechnischen Auslegung des ESTRAL werden die fur den Standort Lubmin/Rubenow anzusetzenden
Windlasten gemaR DIN EN 1991-1-4 /L-32/ in Verbindung mit dem Nationalen Anhang fir Windlasten /L-33/,
die die entsprechenden Regeln zur Bestimmung von Windeinwirkungen liefern, berlicksichtigt. Der Standort

Lubmin/Rubenow ist gemaR /L-33/ der Windzone 2 zugeordnet.

Auswirkungen durch Sturm, die eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung zur Folge haben,
sind bei ESTRAL ausgeschlossen. Daher ergeben sich keine radiologisch relevanten Auswirkungen auf die Um-

gebung.

7.3.2.2 Regen

Das ESTRAL verfiigt Gber ein Entwadsserungssystem, mit dem anfallendes Regenwasser abgefiihrt wird. Dieses

wird auch fiir die Bedingungen von Starkregenereignissen ausreichend dimensioniert.

Die Berechnung des erforderlichen Regenwasserabflusses fiir den Bemessungsregen erfolgte anhand der DIN
1986-100 /L-34/ unter Verwendung der KOSTRA-DWD 2010/2010R Rasterdaten /L-35/ fur die Ortschaft Lub-

min.

Auswirkungen durch Regen oder Starkregenereignisse, die eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die
Umgebung zur Folge haben, sind bei ESTRAL ausgeschlossen. Daher ergeben sich keine radiologisch relevan-

ten Auswirkungen auf die Umgebung.




Seite: 116 /135

FWN Sicherheitsbericht
Stand: November 2021
Entsorgungswerk fiir ESTRAL

Nuklearanlagen

7.3.2.3 Schneefall

Bei der bautechnischen Auslegung des ESTRAL werden die fur den Standort Lubmin/Rubenow anzusetzenden
Schneelasten gemaR DIN EN 1991-1-3 /L-36/ in Verbindung mit dem Nationalen Anhang fiir Schneelasten
/L-37/ bericksichtigt. Der Standort Lubmin/Rubenow ist gemaR DIN EN 1991-1-3 /L-36/ der Schneelastzone
3 zugeordnet. Die am Standort zu erwartenden Schneelasten sind durch die Auslegung des Lagergebaudes

abgedeckt.

Auswirkungen durch Schneefall oder auRergewdhnliche Schneelasten, die eine Freisetzung von radioaktiven
Stoffen in die Umgebung zur Folge haben, sind beim ESTRAL ausgeschlossen. Daher ergeben sich keine radi-

ologisch relevanten Auswirkungen auf die Umgebung.

73.24 Frost

Der Standort Lubmin/Rubenow ist gemaR DIN EN 1991-1-3 /L-36/ in Verbindung mit dem Nationalen Anhang
fir Schneelasten /L-37/ der Eiszone 1 zugeordnet. Die am Standort zu erwartenden Eislasten sind durch die

Auslegung des Lagergebadudes abgedeckt.

Wasser oder wassrige Medien werden flir den Betrieb der sicherheitstechnischen wichtigen Systeme und
Einrichtungen nicht verwendet. Die Einrichtungen fiir die anfallenden Abwasser befinden sich im Innenbe-

reich des Lagergebaudes und sind frostgeschitzt aufgestellt bzw. werden bei Frost entleert.

Auswirkungen durch Frost oder Eislasten, die eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung zur
Folge haben, sind beim ESTRAL ausgeschlossen. Daher ergeben sich keine radiologisch relevanten Auswir-

kungen auf die Umgebung.

7.3.25 Blitzschlag

Bei der Errichtung des ESTRAL werden MaRRnahmen fir den Blitzschutz in Anlehnung an die KTA 2206 /L-19/
getroffen. Das ESTRAL wird in die Blitzschutzklasse 1 eingestuft. Durch die Erdungs- und Blitzschutzeinrich-
tungen und die Anbindung an das Erdungsnetz des EWN-Geldndes ist Vorsorge gegen die Blitzschlagwirkun-

gen getroffen.
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Auswirkungen durch Blitzschlag, die eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung zur Folge
haben, sind beim ESTRAL ausgeschlossen. Daher ergeben sich keine radiologisch relevanten Auswirkungen

auf die Umgebung.

7.3.2.6 Hochwasser

Der Standort Lubmin/Rubenow befindet sich am Greifswalder Bodden an der Ostseekilste. Hochwasser-
stdnde in der Ostsee treten nur bei starken Sturmfluten mit entsprechend groRem Wellengang auf. Angaben
zum Standort beziglich einer Hochwassergefahrdung sind bereits im Kapitel 2.6 dargestellt worden. Das Ge-
lande des ESTRAL wird baubegleitend auf eine Héhe von mindestens 5,55 m . NHN bis ca. 5,95 m . NHN
aufgeschittet und liegt damit deutlich tiber dem Bemessungshochwasserstand fir den relevanten Kisten-
abschnitt von 2,70 m . NHN fiir Spandowerhagen bzw. 2,80 i. NHN fiir Lubmin (/L-10/). Die Bemessungs-
hochwasserstande wurden auf Basis der KTA 2207 /L-11/ Gberprift und ermittelt. Es ergibt sich, dass die
Anforderungen der KTA 2207 /L-11/ bezogen auf das 10.000-jahrliche Hochwasser fiir ESTRAL erfillt werden

und das Lagergebaude nicht hochwassergefahrdet ist.

Auswirkungen durch Hochwasser, die eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung zur Folge
haben, sind beim ESTRAL ausgeschlossen. Daher ergeben sich keine radiologisch relevanten Auswirkungen

auf die Umgebung.

7.3.2.7 Erdrutsch

Bei einem Erdrutsch gleiten grofRere Erd- oder Gesteinsmassen unter der Wirkung der Schwerkraft von einem
Hang oder Berg ab. Aufgrund der geografischen Lage des Standortes Lubmin/Rubenow sowie des vorhande-
nen flachen Héhenprofils des Betriebsgeldndes und der angrenzenden Gebiete ist ein Erdrutsch ausgeschlos-

sen.

Auswirkungen durch Erdrutsch, die eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung zur Folge ha-
ben, sind beim ESTRAL ausgeschlossen. Daher ergeben sich keine radiologisch relevanten Auswirkungen auf

die Umgebung.

7.3.2.8 Erdbeben

Der Standort Lubmin/Rubenow liegt in einem Gebiet mit sehr geringer Seismizitdt und gehort gemaRk DIN EN

1998-1/NA /L-15/ zu keiner Erdbebenzone. Angaben zum Standort beztglich einer Erdbebengefahrdung sind
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im Kapitel 2.9 ausfiihrlich dargestellt. Bei der bautechnischen Auslegung des ESTRAL werden die fir den
Standort Lubmin/Rubenow ermittelten KenngréRen fiir das Bemessungserdbeben zu Grunde gelegt, die in
Anlehnung an die KTA-Regel 2201.1 /L-16/ bestimmt worden sind. Die Standsicherheit des ESTRAL am Stand-

ort Lubmin/Rubenow wird damit im Erdbebenfall gewihrleistet.

Das Kippen eines Castor-Behalters ist bei Einwirkung durch das Bemessungserdbeben ausgeschlossen, da der

Castor-Behalter gemaR Vergleich der Kipp- und Standmomente im Stand kippsicher ist.

Der Lagerhallenkran ist gemaR KTA 3902, Abschnitt 4.5 /L-18/ standsicher gegen Erdbeben ohne Last in der
Parkposition ausgelegt. Dabei wurde das Bemessungserdbeben gemaR den Angaben im Kapitel 2.9 zu Grunde
gelegt. Damit ist ein Absturz der Krananlage ausgeschlossen. Das Auftreten des Bemessungserdbebens bei
geoffneten Schiebetoren oder einer Kranfahrt unter Last muss aufgrund der geringen Eintrittswahrschein-

lichkeit nicht unterstellt werden.

Auswirkungen durch Erdbeben, die eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung zur Folge
haben, sind beim ESTRAL ausgeschlossen. Daher ergeben sich keine radiologisch relevanten Auswirkungen

auf die Umgebung.

7.3.2.9 Wechselwirkungen mit benachbarten kerntechnischen Anlagen

Wechselwirkungen mit benachbarten kerntechnischen Anlagen kénnen z. B. Storfélle in den benachbarten
kerntechnischen Einrichtungen wie dem KGR, dem Gebiudekomplex ZAW/ZDW, dem ZLN sowie der im Bau

befindlichen ZLH und dem geplanten BBZ sein. Zu den moglichen Wechselwirkungen gehoren:

Umstiirzen des Kamins oder anderer baulicher Einrichtungen

Aufgrund der Entfernung des ESTRAL zu den anderen Anlagen sind Einwirkungen auf das ESTRAL durch den
Umsturz der Kaminanlagen des KGR oder des Kamins des Gebaudekomplexes ZAW/ZDW und ZLH oder an-

derer baulicher Einrichtungen auf dem EWN-Geldnde ausgeschlossen.

Turbinenversagen

Da der Leistungsbetrieb im KGR eingestellt ist und das Kraftwerk zuriickgebaut wird, sind Einwirkungen durch

ein Turbinenversagen ausgeschlossen.
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Versagen von Behaltern mit hohem Energieinhalt

Eine Beeintrachtigung des ESTRAL durch umherfliegende Teile als Folge eines Versagens von Behaltern mit
hohem Energieinhalt auf dem EWN-Gelande ist ausgeschlossen, da ein ausreichender Abstand zu den rele-

vanten Anlagen besteht.

Zusammenfassung der Wechselwirkungen mit benachbarten kerntechnischen Anlagen

Wechselwirkungen mit benachbarten kerntechnischen Anlagen sind nicht gesondert zu betrachten, da die
zuvor genannten Anlagen keine Einwirkungen aufgrund ihrer Lage oder Auslegung auf das ESTRAL haben
kénnen. Zusatzlich schirmt die massive Bauweise des ESTRAL etwaige Folgen potenzieller Storfille in den

Anlagen des KGR oder im ZLN ab.

Auswirkungen durch Wechselwirkungen mit benachbarten kerntechnischen Anlagen, die eine Freisetzung
von radioaktiven Stoffen in die Umgebung zur Folge haben, sind bei ESTRAL ausgeschlossen. Daher ergeben

sich keine radiologisch relevanten Auswirkungen auf die Umgebung.

7.3.2.10 Einwirkungen schadlicher Stoffe

Als schadliche Stoffe sind giftige, explosive oder korrosive Gase zu betrachten. Die Betrachtungen zu explo-
sionsfahigen Stoffen erfolgen im Kapitel 7.3.2.11. Mit dem Auftreten von relevanten Mengen giftiger oder
korrosiver Gase ist aufgrund der ortlichen Gegebenheiten am Standort Lubmin/Rubenow nicht zu rechnen.
In der ndheren Umgebung der Anlage gibt es keine Betriebe oder Einrichtungen, die als mogliche Quelle

hierfir in Frage kommen.

Auswirkungen durch schadliche, nicht explosive Stoffe, die eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die
Umgebung zur Folge haben, sind bei ESTRAL ausgeschlossen. Daher ergeben sich keine radiologisch relevan-

ten Auswirkungen auf die Umgebung.

7.3.2.11 Druckwellen aus chemischen Reaktionen

Im 10 km Umbkreis von ESTRAL sind Anlagen, Einrichtungen oder chemische Betriebe vorhanden, in denen
mit explosionsfahigen Stoffen umgegangen wird. Dazu gehdren u. a. das Grundollager im Industriehafen Lub-
min sowie die Ostseepipelines Nord Stream 1 und 2, die Europaische Gas-Anbindungsleitung (EUGAL), die

Ostsee-Pipeline-Anbindungsleitung (OPAL) und die Nordeuropdische Erdgasleitung (NEL). Dartiber hinaus
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sind mogliche Transporte gefahrlicher Giiter auf den angrenzenden StraRen-, Bahn- und Schiffsverkehrswe-

gen (Ostsee) am Standort zu bericksichtigen.

Eine Beeintrachtigung des ESTRAL durch Druckwellen aus chemischen Reaktionen im Grundollager oder in
den Erdgasempfangsanlagen und den Erdgasleitungen ist ausgeschlossen, da ein ausreichender Abstand zu
den relevanten Anlagen besteht. Zusatzlich schirmt die massive Bauweise des ESTRAL mogliche Druckwellen
aus diesen Anlagen ab. Das ESTRAL wird gegen eine Explosionsdruckwelle gemaR BMI-Richtlinie flr den
Schutz von Kernkraftwerken gegen Druckwellen aus chemischen Reaktionen /L-38/ und damit gegen einen

deutlich héheren Explosionsdruck ausgelegt.

Von Transportvorgdngen und den dabei transportierten Gitern auf angrenzenden StraBen- und Bahnver-
kehrswegen resultiert keine Gefahrdung fir das ESTRAL. In ca. 1.500 m Entfernung befindet sich der Indust-
riehafen Lubmin, an dem auch Oltankschiffe abgefertigt werden. Aufgrund der geringen Wassertiefe und
GroRe des Hafenbeckens kdnnen nur Schiffe mit begrenzten Tonnagen anlegen. Eine Gefahrdung fir das
ESTRAL aufgrund von Gefahrgutschiffen ist ausgeschlossen, da ein ausreichender Abstand zum Industrieha-

fen Lubmin besteht und das ESTRAL gegen eine Explosionsdruckwelle gemaR /L-38/ ausgelegt ist.

Auswirkungen durch Druckwellen aus chemischen Reaktionen, die eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen
in die Umgebung zur Folge haben, sind beim ESTRAL ausgeschlossen. Daher ergeben sich keine radiologisch

relevanten Auswirkungen auf die Umgebung.

7.3.2.12 Von aulien libergreifende Brande

Der Abstand von ESTRAL zu nachstgelegenen Industrieanlagen, Besiedlungen (Ortsteil Spandowerhagen der
Gemeinde Kroslin, Gemeinde Lubmin) und Verkehrswegen (Landesstralle 262, Schienennetz, Peene) ist so
grof, dass ein Ubergreifen eines von dort ausgehenden externen Brandes auf das ESTRAL ausgeschlossen

werden kann.

Das nachstgelegene Waldgebiet, ein Teilstlick der Lubminer Heide, befindet sich stidostlich vom ESTRAL in
einer Entfernung von ca. 50 m zur Zaunanlage bzw. ca. 80 m zur AuRenwand Lagergebiude. Ein Ubergreifen
eines Waldbrandes auf das ESTRAL wird durch einen ausreichenden Abstand und den realisierten Schutz der

Gebaude sowie durch vorhandene Brandschutzeinrichtungen verhindert.
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Ein Ubergreifen eines Brandes in dem néchstgelegenen Gebaude ZLN auf das ESTRAL kann aufgrund der vor-
gesehenen Abstande zum ESTRAL ausgeschlossen werden. Dies trifft auch auf die noch weiter entfernten
Gebiude am EWN-Standort, wie dem KGR, dem Gebidudekomplex ZAW/ZDW mit der im Bau befindlichen

ZLH oder dem geplanten BBZ, zu.

Der Abstand des Lagergebaudes zum geplanten Wachgebaude betragt ca. 76 m, zum Nebenanlagengebaude
ca. 58 m. Innerhalb dieses Abstandes befinden sich keine nennenswerten Brandlasten, die die Weiterleitung

eines Brandes zum Lagergebaude ermoglichen.

Fir die AuRenwande und das Dach des Lagergebaudes werden nicht brennbare bzw. schwer entflammbare
Baustoffe und -produkte verwendet. Das Ubergreifen eines duReren Brandes auf das Lagergeb&ude ist auch
aus diesem Grunde ausgeschlossen. Dies schlieRt das Ubergreifen eines duReren Brandes infolge Flugfeuer

oder Warmestrahlung ein.

Insbesondere durch die Anordnung des ESTRAL sowie dessen Abstand zur Zaunanlage des Betriebsgelandes
ist sichergestellt, dass ein Ubergreifen von zivilisatorisch bedingten anlagenexternen Brinden auf das ESTRAL
nicht moglich ist und Brandeinwirkungen aus Brdanden in der Umgebung nicht zu Auswirkungen auf das

ESTRAL fiihren.

Auswirkungen durch von aullen lbergreifende Brande, die eine nennenswerte Freisetzung von radioaktiven
Stoffen in die Umgebung zur Folge haben, sind bei ESTRAL ausgeschlossen. Daher ergeben sich keine radio-

logisch relevanten Auswirkungen auf die Umgebung.

7.3.2.13 Bergschaden

Bergschaden umfassen durch bergbauliche Aktivitaten verursachte Schaden an Personen, Gebduden oder
am Grundeigentum infolge von Bodenverformungen oder Bodenbewegungen. Bodenverformungen sind lo-
kal begrenzt. Einwirkungen durch Bodenbewegungen, z. B. Erschiitterungen, kénnen auch in einigen Kilome-
tern Entfernung zum Bergbaubetrieb auftreten, werden aber mit zunehmender Entfernung zum Bergbaube-

trieb geringer.

Am Standort Lubmin/Rubenow sowie in dessen Umgebung befinden sich keine Bergbau- oder Speicherbe-

triebe. Der nachstgelegene Bergbau wird im Kalksteinbruch Riidersdorf dstlich von Berlin im Bundesland
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Brandenburg betrieben. Der Abstand zum Standort Lubmin/Rubenow betragt ca. 210 km. Einwirkungen in-
folge von Bodenverformungen gibt es aufgrund des groBen Abstandes zu diesem Bergbaubetrieb fiir das

ESTRAL nicht.

Auswirkungen durch Bergschaden, die eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung zur Folge
haben, sind bei ESTRAL ausgeschlossen. Daher ergeben sich keine radiologisch relevanten Auswirkungen auf

die Umgebung.

7.3.2.14 Flugzeugabsturz

Gemal den ESK-Leitlinien ist das Ereignis ,,Flugzeugabsturz” (zufalliger Absturz eines schnell fliegenden Mili-
tarflugzeuges) in der Regel zu den auslegungsiiberschreitenden Ereignissen zu zdhlen und ausgehend von
den Lastannahmen aus den RSK-Leitlinien fir Druckwasserreaktoren /L-39/ zu beriicksichtigen. Fiir den
Standort Lubmin/Rubenow wurde dementsprechend der zufallige Absturz eines schnell fliegenden Militar-
flugzeugs auf das ESTRAL untersucht und die Auswirkungen dieses Flugzeugabsturzes auf das ESTRAL bewer-

tet.

Das Ereignis ,Flugzeugabsturz” ist aufgrund der geringen Eintrittswahrscheinlichkeit ein auslegungstber-
schreitendes Ereignis, fiir das MaBnahmen zur Schadensreduzierung zu betrachten sind. Derartige Mal3nah-
men sind dann ausreichend, wenn bei den radiologischen Auswirkungen keine relevanten SchutzmaRnah-
men im Notfall gemaR der Verordnung zur Festlegung von Dosiswerten fir friihe NotfallschutzmaBnahmen

(Notfall-Dosiswerte-Verordnung - NDWV) /L-40/ erforderlich sind.

Beim Absturz eines schnell fliegenden Militarflugzeugs auf das Lagergebaude sind neben den zu erwartenden
mechanischen Einwirkungen auch thermische Einwirkungen infolge eines Treibstoffbrandes zu betrachten.
Durch die Auslegung des Lagergebaudes als massive Baukonstruktion mit der gewahlten Baustruktur, Beton-
glte und Bewehrung und der optimierten Lage und GréRe von Gebdudeoffnungen werden infolge eines Flug-
zeugabsturzes die mechanischen Belastungen auf die Castor-Behélter signifikant begrenzt und thermische
Belastungen verhindert. Die Standsicherheit des Lagergebaudes ist im Falle eines Flugzeugabsturzes gewahr-

leistet. Weder das Militarflugzeug noch das mitgefiihrte Kerosin dringen in das Gebaude ein.

Infolge der Gebaudebeanspruchung ergeben sich fiir die eingelagerten Castor-Behalter mechanische Belas-
tungen resultierend aus lokal begrenzten Abplatzungen der Betoniiberdeckung an der Unterseite der Stahl-

betondecke. Durch herabstiirzende kleinere Betonabplatzungen kénnen geringfligige Beschadigungen des
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Doppeldeckeldichtsystems der im Einwirkbereich der Betonabplatzungen aufgestellten Castor-Behalter nicht
ausgeschlossen werden. Im Sinne einer konservativen Betrachtung wird hierbei das Versagen der Dichtbar-
riere des Sekundardeckels unterstellt. Die spezifikationsgerechte Dichtheit des Primardeckels bleibt unein-
geschrankt erhalten. Die in den Castor-Behaltern aufbewahrten Inventare werden nicht beschadigt. Die War-

meabfuhr der Castor-Behalter ist bei diesem Szenario jederzeit gewahrleistet.

Die resultierende effektive Dosis ist kleiner als 0,01 mSv fiir Einzelpersonen der Bevolkerung an der ungiins-
tigsten Einwirkungsstelle in der Umgebung des ESTRAL und liegt weit unterhalb des Dosiswertes von 100 mSv
fir Evakuierung gemaR § 4 der Notfall-Dosiswerte-Verordnung /L-40/. Daher gibt es bei einem Flugzeugab-
sturz auf das ESTRAL nur vernachlassigbare radiologische Auswirkungen auf die Umgebung. Friihe Notfall-

schutzmaRnahmen sind somit nicht erforderlich.
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8 Stilllegung

Nach Abtransport aller Castor-Behalter an eine Anlage zur Endlagerung hochradioaktiver Abféille wird das

ESTRAL stillgelegt.

Die Aktivierung von Gebaudestrukturen und der Anlagentechnik durch die Neutronenstrahlung, die von den
Castor-Behaltern ausgeht, ist so gering, dass sie vernachlassigt werden kann. Sie liegt um GrofRenordnungen

unterhalb der natirlichen Radioaktivitat des Betons.

Durch die Einstufung einiger Bereiche als Kontrollbereich nach § 52 StrlSchV /L-5/ ist eine Freigabe nach § 31
StriSchV /L-5/ fur eine konventionelle Nutzung bzw. fiir den Abriss erforderlich. Kontaminationen sind nahezu
ausgeschlossen, da die radioaktiven Stoffe wahrend der Zwischenlagerung sicher in den Castor-Behaltern

eingeschlossen waren. Falls Kontaminationen festgestellt werden, werden diese entfernt.

Bei der Einstellung des Betriebes sind keine groReren Mengen radioaktiver Abfalle zu erwarten. Alle ggf. aus
dem Betrieb noch vorhandenen oder bei der Stilllegung anfallenden radioaktiven Abfélle werden aus dem
ESTRAL gemal den dann giiltigen Regelungen entsorgt. Nach der Durchfiihrung der erforderlichen radiologi-
schen Messungen fiir die Freigabe kann das ESTRAL aus der atomrechtlichen Aufsicht entlassen und konven-

tionell genutzt oder abgerissen werden.
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9 Auswirkungen auf die in § 1a AtVfV genannten Schutzgiiter

Fur das Vorhaben ist gemaR Gesetz Giber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) /L-41/, Anlage 1 Nr. 11.3,
bzw. AtG /L-1/ und AtVfV /L-3/ eine Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) erforderlich. Die UVP umfasst nach
§ 1a AtVfV /L-3/ die Ermittlung, Beschreibung und Bewertung der fir die Priifung der Zulassungsvorausset-

zungen bedeutsamen Auswirkungen des Vorhabens auf die Schutzguter:

Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit,
Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt,
Flache, Boden, Wasser, Luft, Klima und Landschaft,

kulturelles Erbe und sonstige Sachgliter sowie

LA (A

die Wechselwirkungen zwischen den in den Nummern 1 bis 4 genannten Schutzgitern.

Grundlage der UVP ist ein Bericht (UVP-Bericht) zu den voraussichtlichen Umweltauswirkungen des Vorha-
bens nach § 16 UVPG /L-41/. Dieser enthalt insbesondere eine detaillierte Beschreibung der Auswirkungen
der insgesamt geplanten MaBnahmen zur Errichtung und zum Betrieb des ESTRAL auf die oben genannten
Schutzgiiter einschlieRlich ihrer Wechselwirkungen untereinander. Der UVP-Bericht ist im Rahmen des Of-

fentlichkeitsbeteiligungsverfahrens mit ausgelegt.

Die Ergebnisse des UVP-Berichtes zeigen, dass erhebliche nachteilige Auswirkungen aus den insgesamt ge-
planten MalRnahmen zur Errichtung und zum Betrieb des ESTRAL auf die o. g. Schutzgiiter aus allen zu be-
trachtenden Wirkungen, Wirkpfaden und Wechselwirkungen nicht zu erwarten sind. Eingriffe in Natur und
Landschaft, in die Schutzgiter Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt sowie Boden werden durch geeig-

nete MalRnahmen vermieden bzw. kompensiert.

Die von § 3 Abs. 1 Nr. 1f AtVfV /L-3/ geforderte Beschreibung der Auswirkungen der dargestellten Direkt-
strahlung und Abgabe radioaktiver Stoffe auf die in § 1a AtVfV /L-3/ genannten Schutzgiiter erfolgt abde-
ckend durch die Betrachtung hinsichtlich der potentiellen Expositionen auf das Schutzgut Mensch im ent-

sprechenden Kapitel 6.5 des vorliegenden Sicherheitsberichtes.
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Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und
Kalteerzeugung in Gebduden (Gebdudeenergiegesetz - GEG) vom 8. August 2020 (BGBI. | S.
1728)

KTA-Regel, Sicherheitstechnische Regel des KTA 2101.1,
Brandschutz in Kernkraftwerken - Teil 1: Grundsatze des Brandschutzes,

Fassung 2015-11

DIN, Deutsche Norm, EN ISO 9000 ff, Normenreihe,

,Qualitditsmanagementsysteme”

DIN, Deutsche Norm, DIN 31051,
,Grundlagen der Instandhaltung”,

Fassung 2019-06

KTA-Regel, Sicherheitstechnische Regel des KTA, KTA 1201,
»Anforderungen an das Betriebshandbuch®,

Fassung 2015-11

KTA-Regel, Sicherheitstechnische Regel des KTA, KTA 1202,
»Anforderungen an das Prifhandbuch®,

Fassung 2017-11

KTA-Regel, Sicherheitstechnische Regel des KTA, KTA 1401,
»Allgemeine Anforderungen an die Qualitatssicherung”,

Fassung 2017-11
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/L-27/

/L-28/

/L-29/

/L-30/

/L-31/

/L-32/

/L-33/

Empfehlung der Entsorgungskommission (ESK), , Leitlinien zur Durchflihrung von periodischen
Sicherheitstberpriifungen und zum technischen Alterungsmanagement fir Zwischenlager fir
bestrahlte Brennelemente und Warme entwickelnde radioaktive Abfille.”, Fassung vom

13.03.2014

KTA-Regel, Sicherheitstechnische Regel des KTA, KTA 3602,
,Lagerung und Handhabung von Brennelementen und zugehdrigen Einrichtungen in Kernkraft-
werken mit Leichtwasserreaktoren”,

Fassung 2003-11

Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material, 2018 Edition, IAEA Safety Standards
Series No. SSR-6 (Rev. 1), International Atomic Energy Agency (IAEA), Vienna, 28.06.2018

KTA-Regel, Sicherheitstechnische Regel des KTA, KTA 3905,
,Lastanschlagpunkte an Lasten in Kernkraftwerken”,

Fassung 2020-12

KTA-Regel, Sicherheitstechnische Regel des KTA, KTA 3903,
,Prifung und Betrieb von Hebezeugen in Kernkraftwerken®,

Fassung 2020-12

DIN, Deutsche Norm, DIN EN 1991-1-4,

,Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten”;
Deutsche Fassung EN 1991-1-4:2005 + A1:2010 + AC:2010,

Fassung 2010-12

DIN, Deutsche Norm, DIN EN 1991-1-4/NA,
»,Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter - Eurocode 1: Einwirkungen auf Trag-
werke - Teil 1-4: Aligemeine Einwirkungen — Windlasten®,

Fassung 2010-12
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/L-34/ DIN, Deutsche Norm, DIN 1986-100,
Entwasserungsanlagen fir Gebdaude und Grundstiicke - Teil 100: Bestimmungen in Verbindung
mit DIN EN 752 und DIN EN 12056,
Fassung 2016-12

/L-35/ KOSTRA-DWD 2010/2010R,

Koordinierte Starkniederschlagsregionalisierung und -auswertung des DWD

/L-36/ DIN, Deutsche Norm, DIN EN 1991-1-3,
,Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen, Schneelasten”;
Deutsche Fassung EN 1991-1-3:2003/A1:2015,
Fassung 2015-12

/L-37/ DIN, Deutsche Norm, DIN EN 1991-1-3/NA,
»,Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter - Eurocode 1: Einwirkungen auf Trag-
werke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen, Schneelasten®,

Fassung 2019-04

/L-38/ Bundesministerium des Innern (BMI), ,Richtlinie fiir den Schutz von Kernkraftwerken gegen
Druckwellen aus chemischen Reaktionen durch Auslegung der Kernkraftwerke hinsichtlich ih-
rer Festigkeit und induzierter Schwingungen sowie durch Sicherheitsabstande”, vom 13. Sep-

tember 1976 (BAnz Nr. 179 vom 22.09.1976)

/L-39/ Reaktor-Sicherheitskommission (RSK)
,Leitlinien fir Druckwasserreaktoren; Ursprungsfassung (3. Ausgabe vom 14. Oktober 1981)

mit Anderungen von 15. November 1996, Fassung 11.96

/L-40/ Verordnung zur Festlegung von Dosiswerten fiir friihe NotfallschutzmaBnahmen (Notfall-Dosis-

werte-Verordnung - NDWV) vom 29. November 2018 (BGBI. I S. 2034, 2172)

/L-41/ Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG), in der Fassung der Bekanntmachung
vom 18. Marz 2021 (BGBI. I S. 540), das durch Artikel 14 des Gesetzes vom 10. September 2021
(BGBI. I S. 4147) gedndert worden ist.
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Begriffsbestimmungen

Abfall, radioaktiv

Ableitung

Aktivierung

Aktivitat

Brennelemente

Castor-Behalter

Effektive Dosis

Endlagerung

Exposition

Inventar

Konditionierung

Kontamination

Radioaktive Stoffe im Sinne des § 2 Abs. 1 AtG, die nach § 9a AtG geord-
net beseitigt werden.

Abgabe flUssiger, an Schwebstoffe gebundener oder gasférmiger radioak-
tiver Stoffe aus Anlagen und Einrichtungen auf hierfiir vorgesehenen We-
gen.

Vorgang, durch den ein Material durch Beschuss mit Neutronen, Proto-
nen, anderen Teilchen oder auch Gammaquanten radioaktiv wird (akti-
viertes Material ist z. B. der Reaktordruckbehélter aus einem Kernkraft-
werk)

Die Aktivitat eines radioaktiven Stoffes gibt die Anzahl der je Sekunde zer-
fallenden Atomkerne an. Die MaReinheit ist das Becquerel (Bq). Ein Bq
entspricht einem Zerfall pro Sekunde.

Die Brennelemente sind wesentliche Bauteile eines Kernreaktors und bil-
den zusammen mit den sonstigen Einbauten den Reaktorkern. Sie bilden
eine hexagonale Anordnung aus einer vorgegebenen Anzahl von Brenn-
staben. Die Brennstabe, gasdicht verschweite Rohre aus einer hochfes-
ten Metalllegierung, enthalten den Kernbrennstoff in Form von Brenn-
stofftabletten (Pellets).

Spezialbehalter fur den sicheren Transport und die Zwischenlagerung von
z. B. abgebrannten Brennelementen und Abfadllen aus der Wiederaufar-
beitung.

Mal fir die Exposition des Menschen; das zur Berlicksichtigung der Strah-
lenwirkung auf verschiedene Organe oder Gewebe gewichtete Mittel von
Organ-Aquivalentdosen.

Die Entsorgung von Abfallen durch Unterbringung in einer speziell dafir
angelegten Einrichtung, dem Endlager.

Einwirkung ionisierender Strahlung auf den menschlichen Kérper durch
Strahlungsquellen aulRerhalb des Kérpers (dulSere Exposition) und inner-
halb des Kérpers (innere Exposition) oder das AusmaR dieser Einwirkung.

Radioaktiver Inhalt der Castor-Behélter wie z. B. Kernbrennstoffe und ak-
tivierte Core-Bauteile aus verschiedenen Anlagen und Einrichtungen des
Bundes. Die Kernbrennstoffe sind z. B. in Brennelementen, Sonderbrenn-
elementen, Brennstdben, Glaskokillen und Stahlrohren enthalten.

Zwischen- und / oder endlagergerechte Behandlung und Verpackung von
radioaktiven Abfallen.

Anlagern oder Eindringen von radioaktiven Partikeln an der / in die Ober-
flache des Materials, z. B. Rohrleitungen. Das Material selber wird nicht
radioaktiv. Kontamination kann im Allgemeinen durch Reinigen bzw. Ab-
tragen der Oberflache entfernt werden.
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Kontrollbereich Raumlich abgetrennter Bereich des Strahlenschutzes, in dem Personen im
Kalenderjahr eine effektive Dosis von mehr als 6 Millisievert oder eine Or-
gan-Aquivalentdosis von mehr als 15 Millisievert fiir die Augenlinse oder
150 Millisievert fiir die Hande, die Unterarme, die FiiRe oder Knochel o-
der eine lokale Hautdosis von mehr als 150 Millisievert erhalten kénnen.
Der Kontrollbereich ist in der Regel von einem Uberwachungsbereich um-
schlossen.

Kritikalitat Bezeichnet sowohl die Neutronenbilanz einer kerntechnischen Anlage als
auch den kritischen Zustand eines Kernreaktors oder eines Spaltstoffsys-
tems, in dem eine sich selbst erhaltende Kettenreaktion ablauft. Unterkri-
tikalitat ist der Zustand, in dem durch Kernspaltung weniger Neutronen
erzeugt werden, als durch Absorption und Leckage verschwinden, d. h.
die Anzahl der Kernspaltungen sinkt kontinuierlich.

Ortsdosisleistung Aufgenommene Strahlendosis pro Zeiteinheit an einem bestimmten Ort
(bewertet als Sievert, unbewertet als Gray angegeben).

Radioaktivitat Eigenschaft bestimmter Atomkerne, sich spontan unter Aussendung ioni-
sierender Strahlung in andere Atomkerne umzuwandeln. In der Natur
kommen zahlreiche radioaktive Stoffe vor. Sie werden als Radionuklide
bezeichnet. Zu den bekanntesten zahlen Radium und Uran.

Radionuklid Atomkern eines radioaktiven Isotops.
Schwermetall Metalle mit einer Dichte groBer 5 g/cm?3.
Sperrbereich Raumlich abgetrennter und zum Kontrollbereich gehérender Bereich des

Strahlenschutzes, in dem die Ortsdosisleistung hoher als 3 Millisievert pro
Stunde sein kann.

Sperrraum Zwischenraum zwischen dem Primardeckel und dem Sekundardeckel ei-
nes Castor-Behélters, der mit Helium gefillt und auf einen definierten
Uberdruck gegeniiber dem Behilterinnenraum sowie der Atmosphéire
eingestellt ist.

Uberwachungsbereich Raumlich abgetrennter und nicht zum Kontrollbereich gehérender Be-
reich des Strahlenschutzes, in dem Personen im Kalenderjahr eine effek-
tive Dosis von mehr als 1 Millisievert oder eine Organ-Aquivalentdosis
von mehr als 50 Millisievert fiir die Hinde, die Unterarme, die FiiRe oder
Kndchel oder eine lokale Hautdosis von mehr als 50 Millisievert erhalten
koénnen.

Zwischenlagerung Zeitlich begrenzte Lagerung radioaktiver Abfalle und abgebrannter Brenn-
elemente bis Inbetriebnahme von Anlagen des Bundes zur Sicherstellung
und zur Endlagerung radioaktiver Abfélle (Endlagerung).
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