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DURCHFUHRUNG DES PLANRECHTSVERFAHREN

Das Planfeststellungsverfahren ,PFA 13 Gulterzugstrecke® wurde 1994 in den
Grenzen von km G 4,935 bis km G 13,500 eingeleitet, 6ffentlich ausgelegt und

erdrtert. 1996 folgten drei Plananderungsverfahren, die ebenfalls erértert wurden.

e 1. Planadnderung: Rothenburger Stral3e
e 2. Plananderung: Befahrbarkeit des Tunnel Pegnitz
¢ 3. Planédnderung: Verschiebung Baustelleneinrichtung Kronach

Als Vorhabentragerin fungierte damals die Planungsgesellschaft Bahnbau Deut-
sche Einheit mbH (PB DE). Nach Auflésung dieser Gesellschaft wurde die

DB Netz AG

Abteilung GroR3projekt VDE 8
AuRere Cramer-Klett-StraRe 3
90489 Nirnberg

mit der Durchfiihrung des Vorhabens betraut.

Bei der Planung haben sich gegenulber der erdrterten Planung zwischenzeitlich
folgende wesentliche Anderungen ergeben:

e Verlangerung der Neubaustrecke und damit des 4-gleisigen Bahnausbaus
um ca. 330 m in Richtung Nirnberg Rbf mit neuer Planfeststellungsgrenze
bei km G 4,5.

e Verzicht auf die Erdmodellierungen und den Larmschutzwall im Tiefen Feld

¢ Umstellung des Tunnelvortriebs auf einen Schildtunnel mit Tunnelverlan-
gerung nach Norden tber die Planfeststellungsgrenze hinaus

¢ Neuverortung der Notausgange des Pegnitztunnels

¢ Reduzierung der Entwurfsgeschwindigkeit mit Trassierungsanderung im
Abschnitt Leyher Stral3e bis Pegnitzquerung

Durch die Trassierungsénderung in Streckenmitte hat sich die Trasse um ca. 26 m

verlangert, sodass an der lokal unverénderten Planfeststellungsgrenze zum Ab-

schnitt 16 die neue Trassierung mit der Stationierung km G 13,526 endet.

In Folge dieser Planungsanderungen muss nun ein umfassendes 4. Planande-
rungsverfahren durchgefihrt werden. Hierzu werden die Planfeststellungsunterla-
gen komplett durch die vorliegenden neuen Unterlagen ersetzt, nochmals ausge-
legt und erortert. Die bisherigen Einwendungen bleiben Bestandteil des Verfah-

rens.



PROJEKTBESCHREIBUNG

Im Zuge des Verkehrsprojektes Deutsche Einheit Nr. 8 soll zur Entlastung des
Knotenbahnhofes Firth eine neue Giterzugstrecke von Nurnberg Grof3reuth nach
Eltersdorf erstellt werden, die im Stadtbereich Nurnberg/Furth gro3tenteils unterir-

disch im Pegnitztunnel verlauft.

Diese neu zu erstellende Strecke Niurnberg Kleinreuth — Eltersdorf beginnt mit den
Ausfadelweichen bei km G 4,5 auf der Strecke 5950 Nirnberg Rbf — Furth Gbf im
Bereich Nurnberg Grof3reuth zwischen den Kreuzungen mit der Bahnlinie Nirn-

berg — Ansbach — Schnelldorf und der Wallensteinstral3e.

Da die neue Bahnlinie zuerst die Gleislage der bestehenden Strecke nutzt, missen
deren Gleise bis zum Bf Gromarkt auf die Au3enseite des um ca. 20 m zu ver-
breiternden Bahnkdrper verlegt werden. Die hier bahnparallel verlaufenden Stra-
Ren und Wege miussen in Folge entsprechend verschoben werden.

Am Ende des Gleisbogens im Tiefen Feld geht die Gradiente der Neubaustrecke
in eine 12,5 %o steile und 1,7 km lange Stdrampe zum Pegnitztunnel Uber. Nach
einem 710 m langen Rampentrogbauwerk erreicht die Strecke so bei km G 6,2 auf
Hohe des Sportvereins das Sudportal des 7,5 km langen Pegnitztunnels. Dieser
fadelt aus der mittigen Gleislage in eine dstliche Parallellage am FulR3e des Bahn-
dammes aus, passiert den Grol3markt und 16st sich nérdlich der Leyher Stral3e aus
der Bundelung mit der bestehenden Bahnlinie. Mittels einer freien S-férmigen
Trassierung wird der Zwangspunkt der Klaranlage Nurnberg westlich umfahren
und ab der Pegnitzquerung die Bindelung unter der rechten Fahrspur der BAB
A73 aufgenommen. Die Pegnitz wird bei km G 9,15 direkt unter der BAB-Briicke
gequert, wobei die Tunneliiberdeckung zur BAB ca. 16 m betragt. In diesem Ho6-
henabstand folgt der Tunnel der rechten BAB-Fahrspur auf einer Lange ca. 3,6 km
bis zum Further Ortsteil Kronach. Hier fadelt der Tunnel auf die BAB-Ostseite aus

und beginnt mit der 12,5 %o steilen Nordrampe aufzutauchen.

An der Planfeststellungsgrenze bei km G 13,526 liegt die Trasse noch in Tunnel-

lage ca. 45 m ndrdlich des Bucher Landgrabens und ca. 174 m vor dem Nordportal.

Entlang des Pegnitztunnels werden 7 Notausgange mit Rettungsplatzen ausge-

wiesen.



ELEKTROMAGNETISCHE IMMISSIONEN

Physikalisch bedingt baut sich zwischen Anlagenteilen mit unterschiedlichem
elektrischem Potential ein elektrisches Feld E auf, und damit auch zwischen akti-
ven Teilen einer Oberleitungsanlage und den Schienen bzw. dem Erdreich. Die
elektrische Feldstarke ist im Wesentlichen abhéngig von der Spannung sowie von
der geometrischen Anordnung und damit nur geringen Schwankungen unterwor-
fen. Die in diesem Projekt vorgesehene Oberleitungsanlage weist eine Nenn-span-
nung von 15 kV bei 16,7 Hz auf. Unmittelbar unterhalb der Oberleitung kann die
elektrische Feldstarke bis zu 2 kV/m betragen. Das Feld nimmt in Leiterndhe etwa
reziprok (E~r-1), im Freien annahernd quadratisch (E~r-2) mit der Entfernung r von
der Quelle ab. AuRerdem wird das Feld durch Hindernisse, wie beispielsweise
Waénde, in seiner Ausbreitung unterschiedlich stark verzerrt. Innerhalb von Gebau-
den, gleichgultig aus welchen Materialien, tritt daher erfahrungsgemalf eine Ab-
schirmwirkung um den Faktor 15-20 auf.

Sobald ein elektrischer Leiter stromdurchflossen ist, entsteht konzentrisch um ihn
ein magnetisches Wechselfeld mit Netzfrequenz (16,7 Hz). Die Starke bzw. die
magnetische Flussdichte B des magnetischen Feldes eines Leiters nimmt reziprok
mit der Entfernung r zum Leiter ab und ist direkt proportional zum verursachen-

dem Strom | (B~I-r-1). Die Felder mehrerer Leiter addieren sich vektoriell.

Bei einer Oberleitungsanlage fungieren unter anderem Fahrdréhte, Tragseile und
Speiseleitungen als Hinleiter und die Schienen als Riickleiter. Durch die vektorielle
Addition der Felder aus Hin- und Ruckleiter werden magnetische Felder ab einer
gewissen Entfernung kompensiert. Auf3erdem unterliegt die magnetische Fluss-
dichte aufgrund der linearen Stromabhangigkeit den bahntypischen starken raum-

lichen und zeitlichen Schwankungen.



NACHWEISVERFAHREN GEMASS 26. BIMSCHVVWV

Mit der Neufassung der 26. BImSchV [1] und der Allgemeinen Verwaltungsvor-
schrift zur Durchfiihrung der Verordnung Uber elektromagnetische Felder (26. BIm-
SchV vwV) [2] ist das Nachweisverfahren zur Ermittlung der Minimierungsmaf3-
nahmen geregelt. Weitere Einzelheiten sind im Dokument Hinweise zur Durchfiih-
rung der Verordnung Uber elektromagnetische Felder des Landerausschusses flr
Immissionsschutz, 128. Sitzung, September 2014 (LAI) [3] festgelegt. Fur die
Deutsche Bahn wurde auf dieser Basis die Konzernrichtlinien 997.0100A01 [4] und
997.0100A02 [5] erarbeitet, in denen Mafl3inahmen zur Grenzwerteinhaltung und
zur Vorsorge definiert sind. Fir das Verfahren sind folgende Begriffe von Bedeu-
tung, die in [1] und [2] definiert sind.

Der Einwirkungsbereich ist der Bereich, in dem sich die durch die Anlage erzeug-
ten Immissionen signifikant von den nattrlich vorkommenden Feldern abheben.
Dieser Einwirkungsbereich wird fir verschiedene Anlagenteile, Spannungsebenen
etc. unterschiedlich festgelegt.

Als Bewertungsabstand gilt der Abstand, ab dem das Feld mit wachsendem Ab-

stand kontinuierlich abnimmt.

Weiterhin werden malf3gebliche Minimierungsorte definiert. Dabei handelt es
sich um Gebaude oder Grundstiicke im Sinne des § 4 Absatz 1 der 26. BImSchV
sowie jedes Gebaude oder Gebaudeteil, das zum nicht nur voribergehenden Auf-

enthalt von Menschen bestimmt ist.

Die Betrachtung wird fir Anlagengruppen entsprechend der Charakteristik ihrer

Wirkung auf Menschen gefiihrt, die frequenzabhangig ist.

Gleichspannung

Im Planfeststellungsabschnitt befinden sich keine Gleichspannungsanlagen der

DB AG, daher sind diese fiir die nachfolgende Betrachtung nicht relevant.

Niederfrequenzanlagen (9 Hz bis 9 kHz)

In diesem Frequenzbereich sind Niederfrequenzanlagen mit Spannungen von
mehr als 1.000 V zu betrachten. Dazu gehéren die 16,7 Hz-Oberleitungsanlagen,

Bahnstromleitungen und der Mittelspannungsteil von 50 Hz-Trafostationen.

Kabelanlagen sind nicht relevant, weil auf Grund der Schirmwirkung der Kabel-

schirme die Feldwirkung auf einen Radius von 1 m um das Kabel begrenzt ist.
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Fur die Oberleitungsanlagen der Deutschen Bahn gilt ein Einwirkungsbereich von

100 m, der Bewertungsabstand betragt 10 m.

Hochfrequenzanlagen (9 kHz bis 300 GHz)

HF-Anlagen im Frequenzbereich von 9 kHz bis 10 MHz tragen durch Uberlage-
rungseffekte zur Gesamtimmission auch im NF-Bereich bei und sind daher mit zu
bertcksichtigen. Die dazu relevanten HF-Anlagen kénnen standortbezogen aus
einer Datenbank der Bundesnetzagentur bezogen werden. HF-Anlagen oberhalb
10 MHz werden in einem separaten Genehmigungsverfahren behandelt.

Fur die Ermittlung der erforderlichen Mal3nahmen ist ein dreistufiges Verfahren
vorgesehen, das aus den folgenden Stufen besteht:

Vorprifung

Die Vorprifung dient der Feststellung, ob fir die jeweilige Anlage tberhaupt eine
Minimierung durchzufihren ist und damit eine Ermittlung der Minimierungsmal3-

nahmen erforderlich macht.

Status der jeweiligen Anlage

Da das Minimierungsgebot ausschlie3lich fur Niederfrequenz- und Gleichstroman-
lagen besteht, die entweder neu errichtet oder wesentlich gedndert werden, ist

eine weitere Prifung nur fir diese Anlagen notwendig.

Betrachtung des Einwirkungsbereiches

Eine Ermittlung der Minimierungsmafinahmen ist nur durchzufihren, wenn sich im
Einwirkungsbereich der jeweiligen Anlage mindestens ein maf3geblicher Minimie-

rungsort befindet.

Vorprufung

Im Anhang 1 ist das Flussdiagramm (entsprechend Anhang | zu Nummer 3.2 der
26. BImSchV VwV) gemalR der hier zu fihrenden Vorprifung dargestellt. Daraus

ergeben sich folgende Kriterien:

e Durch die Aufweitung des Gleisbereiches ergibt sich eine wesentliche An-
derung der Oberleitungsanlage. Diese erstreckt sich auf den Abschnitt vom
Beginn des Planfeststellungsabschnittes bei km G 4,5 bis zum Ende des
Aufweitungsbereiches ca. bei km G 6,5.

e Vom Beginn des Planfeststellungsabschnittes bis zum sudlichen Tunnel-
portal bei km G 6,2 handelt es sich um eine viergleisige Strecke.
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Ab dem sudlichen Tunnelportal bei km G 6,2 bis zum Ende des Aufwei-
tungsbereiches etwa bei km G 6,5 ist die Strecke im Sinne dieser Betrach-
tung nur noch zweigleisig, allerdings gegentiber dem Bestand nach auf3en
verlegt.

Ab diesem Punkt verlauft die Trasse wieder wie im Bestand und die Fahr-
leitung einschlief3lich der Speiseleitungen werden im Bestand erneuert. Da-
mit ist ab km G 6,5 bis zum Ende des Planfeststellungsabschnittes keine
weitere Betrachtung erforderlich.

Der Tunnel bleibt aul3er Betracht, da durch das Bauwerk eine erhebliche
Abschirmung der elektromagnetischen Felder erfolgt, so dass nicht mit er-
hoéhten Immissionen zu rechnen ist.

In der Néhe des sidlichen Tunnelportals befindet sich bahnrechts das neue
Elektronische Stellwerk. In dieses ist eine Mittelspannungs-Trafostation zur
Versorgung des ESTW und der Tunneleinrichtungen integriert.

Im betrachteten Bereich befinden sich keine weiteren relevanten Niederfre-
guenzanlagen. Bei km G 6,7 befindet sich eine neue Niederspannungsan-
lage im Betonschalthaus. Diese umfasst nur Spannungen 400/230 V, so
dass sie fir die weitere Betrachtung nicht relevant ist.

Es liegt mindestens ein maf3geblicher Minimierungsort im Einwirkungsbe-
reich der Anlage.

Bei Betrachtung der oben aufgefuhrten Kriterien ergibt die Vorprifung, dass Mini-

mierungsmalnahmen im Abschnitt von der Planfeststellungsgrenze bei km G 4,5

bis zum Ende des Aufweitungsbereiches etwa bei km G 6,5 zu untersuchen sind.

Status der Anlagen

Bahnoberleitung

Es handelt sich um Niederfrequenzanlagen mit Wechselspannung 15 kV bei 16,7

Hz. Dafiir gelten folgende zulassige Werte nach 26. BImSchV:

Elektrisches Feld:
5 kV/m

Magnetisches Feld:
300 uT.
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GRENZWERTEINHALTUNG
Vorbetrachtung

Innerhalb des Bewertungsabstandes (10 m) liegt kein maRgeblicher Minimierungs-

ort. Es ist daher gemaf [2] keine individuelle Betrachtung erforderlich.

Da mindestens ein maRgeblicher Minimierungsort im Einwirkungsbereich der An-
lage liegt, erfolgt die Betrachtung gemali [2] an einem Bezugspunkt, der im Be-
wertungsabstand (10 m) auf einer Geraden liegt, die von einem mafRgeblichen Mi-
nimierungsort rechtwinklig zur Gleisachse des auliersten Gleises lauft. Wenn der
Nachweis an diesem Bezugspunkt erfillt ist, dann ist er fur alle weiter entfernten

Punkte ebenfalls erfillt, da die Felder mit wachsender Entfernung abnehmen.
Nachweis der Grenzwerteinhaltung

Zum Nachweis der Einhaltung der Grenzwerte fur das elektrische und magneti-
sche Feld aus der 16,7 Hz-Oberleitung wurde durch die DB AG ein Standardgut-
achten (Anhang 3) erarbeitet, das fiir verschiedene Oberleitungs-Standardkonfi-
gurationen anwendbar ist und durch das Eisenbahn-Bundesamt anerkannt ist.

Die Oberleitungsanlage im Planfeststellungsabschnitt 13 ist gekennzeichnet durch
eine viergleisige Strecke. Im Abschnitt vom Beginn des PFA bei km G 4,5 bis zum
Beginn der Rampe bei km G 5,5 verlaufen zwei Mastgassen zwischen dem ersten
und zweiten sowie zwischen dem dritten und vierten Gleis gemal Abbildung 1. An

den Masten wird je eine Speiseleitung mitgefiihrt.

Firth HbF

Mirnberg RbF
E RBF

FUrth H&F

MUFRber

N~
i\ =~

Abbildung 1: Regelquerprofil viergleisig, Speiseleitung innenliegend (km 4,5 bis km 5,5)



10

Zwischen dem Beginn der Rampe bei km G 5,5 und dem sidlichen Tunnelportal
bei km G 6,2 ist die Oberleitungsanordnung wie in der Abbildung 2 dargestellt.
Diese Anordnung entspricht der Standardkonfiguration nach Abbildung 3, der H6-

henversatz der innen liegenden Fahrleitungen spielt EMV-technisch keine Rolle.

Miissng PaT-

Kirniserg RBP
Firth kot

=
— &
2

Abpw, Elsnregih
hbiw, ElEnregih-

Elfrersdarf
Elfersdart

Abbildung 2: Regelquerprofil viergleisig, Speiseleitung aulenliegend (km 5,5 bis km 6,2)

Im Vergleich dieser Anordnungen mit der Standardkonfiguration nach Abbildung 3
zeigt sich, dass sich die gesamte Anlagenbelastung in beiden Konfigurationen
nicht unterscheidet (vier Kettenwerke, zwei Speiseleitungen) und durch die Fih-
rung der Speiseleitungen zwischen den Oberleitungen die elektromagnetischen
Verhéltnisse gulnstiger sind.

Zur Bewertung des viergleisigen Abschnittes kann daher die durch das Gutachten
erfasste Standardkonfiguration (Schematische Darstellung siehe Abbildung 3) her-

angezogen werden.

FYl B3

= =

_I.J—l—..—l—l—. B N .J—.—.I_

Abbildung 3: Schematische Oberleitungskonfiguration nach RiL 997.0100A1

Mit der Anwendbarkeit des Standardgutachtens ist der Nachweis der Einhaltung

der Grenzwerte fur die 16,7-Hz-Anlage erbracht.
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Weitere relevante NF-Immissionen

Gemal3 [1] sind bei der Ermittlung der elektrischen Feldstarke und der magneti-
schen Flussdichte alle Immissionen zu beriicksichtigen, die durch andere Nieder-
frequenzanlagen sowie flr ortsfeste Hochfrequenzanlagen mit Frequenzen zwi-
schen 9 kHz und 10 MHz entstehen.

Immissionen durch andere Niederfrequenzanlagen tragen in der Regel nur an den
mafgeblichen Immissionsorten relevant zur Vorbelastung bei. Diese Anlagen

mussen dabei zugleich im Einwirkungsbereich um diese Anlagen liegen [3, S. 20].

Hochfrequenzanlagen tragen nach [3, S. 19f] ab einem Abstand von 300 m nicht
relevant zur Vorbelastung bei. Funkanlagen mit einer Frequenz zwischen 9 kHz
und 10 MHz zur sind im maf3geblichen Abstand von 300 m nicht vorhanden (siehe
Abb. 3). Die in der Ubersicht dargestellte Funkanlage (Fernsehturm) liegt von der
Planfeststellungsgrenze ca. 1000 m entfernt und ist damit nicht relevant.
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Abbildung 4: Auszug aus der EMF-Datenbank der Bundesnetzagentur mit Funkanlagen-
standorten <= 10 MHz

Niederspannungsanlagen unter 1000 V tragen nach [3, S. 20] nicht relevant zur

Vorbelastung bei und konnen bei der Betrachtung auf3er Acht gelassen werden.

Bei Trafostationen (Netzstationen), die in Gebaude eingebaut sind, ist nur in einem
Abstand von 1 m zu erwarten, dass es zusammen mit der Vorbelastung zu einer

Grenzwertiiberschreitung kommen konnte [3, S. 20]. Im Planfeststellungsabschnitt
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ist eine Trafostation innerhalb des neuen Stellwerks Kleinreuth geplant. In deren
Bewertungsabstand befindet sich jedoch kein maf3geblicher Immissionsort, so
dass diese Trafostation in der Betrachtung nicht beriicksichtigt werden muss. Wei-
tere relevante Niederfrequenzanlagen sind im Planfeststellungsabschnitt nicht vor-

handen.

ERMITTLUNG DER MINIMIERUNGSMASSNAHMEN
Malgebliche Minimierungsorte

Anhand der Lageplane wurden maf3gebliche Minimierungsorte (mM) im Einfluss-
bereich (100 m) ermittelt. Der gr63te Teil des zu betrachtenden Abschnittes ist
durch unbebautes Geldnde und gewerbliche Nutzung gepragt.

Sehr trassennah und damit von besonderer Bedeutung sind das Schulgebdude
(mM 3) an der Rothenburger Straf3e (ca. km G 5,85) und Wohngebaude zwischen
ca. km G 4,9 (mM 1) und km G 5,2 (mM 2) jeweils bahnrechts. Im weiteren Verlauf
befinden sich einige Gewerbeeinrichtungen und Sportplatze. Das Schulgebaude
und ein Wohngebaudeneubau bei km G 5,2 (mM 2) sind nicht anspruchsberech-

tigt, der Vollstandigkeit halber aber mit aufgefihrt.

Bahnlinks befinden sich im Einwirkungsbereich nur Gewerbeeinheiten, z. T. mit

Blronutzung.

Den geringsten Abstand zur auf3ersten Gleisachse weist das Wohnhaus auf dem
Flurstiick 304 (mM 2) etwa bei km G 5,15 mit 12.43 m auf. Damit befinden sich im
Bewertungsabstand keine maf3geblichen Minimierungsorte, so dass eine Einzel-

betrachtung der MinimierungsmafRnahmen entfallen kann.
Minimierungsmaflinahmen

Die im Bereich von Bahnoberleitungen moglichen Minimierungsmaf3nahmen sind
in der 26. BImSchV VwV [5] aufgefuhrt. Deren Anwendung im vorliegenden Plan-

feststellungsabschnitt sind im Anhang 2 dargestellt und dokumentiert.

Dabei haben sich zwei Minimierungsmafinahmen zur Anwendung herauskristalli-
siert. Im Abschnitt von km G 4,5 bis etwa km G 5,5 stellt die Abstandsoptimierung
der Speiseleitungen eine technisch und wirtschaftlich sinnvolle Lésung dar und

wurde in der Oberleitungsplanung bereits umgesetzt.
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Im Bereich der Tunnelrampe (km G 5,5 bis etwa km G 6,2) ist eine Abstandsopti-
mierung auf Grund der Trassierungsverhdltnisse nicht wirtschaftlich realisierbar.
Hier wird als Minimierungsmaflnahme die Anwendung von Rickleitungsseilen

empfohlen.
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Anhang 1 ) PLANEN + BERATEN GmbH
Flussdiagramm zur Vorprifung

gemalf 26. BImSchvvwV

Vorprifung :
Ja Nein
Liegt ein Neubau vor? I
Liegt eine wesentliche Ja
) Veranderung vor? \1/
Nein
Liegt mindestens ein mal3-
Ne'n . . . .
e AT [ fgebll.che.r Mlnlmleru.ngsort
im Einwirkungsbereich der
Anlage?
Ermittlung der Minimierungsmalinahmen Ja
4

) Liegt mindestens ein maligeblicher
Priifung der Minimierung nuran |_"Ne'" Minimierungsort im Bereich zwi-
den Bezugspunkten schen der Anlagemitte/Trassenachse
und dem Bewertungsabstand?

Ja

V

Prifung des Minimierungspotenzials el Mt ey -
gspri-
nach Nummer 5 , Technische Mog- < fung (Fall I/11)
lichkeiten zur Minimierung“

MaBnahmenbewertung

Priifung der VerhaltnismaRigkeit der in Frage kom-
menden MinimierungsmaRnahmen.

Festlegung der MinimierungsmalRnahmen




Anhang 2

Dokumentation der MaRnahmen zur Feldminimierung bei
Oberleitungsanlagen nach 26. BImSchV VwV, Abs. 3.2.3

Projekt: VDE 8.1, Ausbaustrecke Nirnberg - Ebensfeld..........ccccvvveieieceiienienene e,
Planfeststellungsabschnitt: 1.3 Giterzugstrecke Abzweig Kleinreuth — Eltersdorf ..........

Strecke/Bahnhof: Umbau Str 5950 Niirnberg Rbf - Fiirth Gbf mit Stidkopf Bf GroBmarkt km G 4,5 - km
G 6,5; Neubau Str 5955 Abzweig Kleinreuth - Eltersdorf km G 4,5 - km G 13,516..............

KM 4,5 DIS 6,5, sttt e s e s s e

1. Vorprufung

1.1 Ubergangsbestimmung

Ist die Ubergangsbestimmung gemaR Kapitel 6 der BImSchV VwV (Ubergangsregel *)
relevant?

*Diese Allgemeine Verwaltungsvorschrift gilt nicht fir bis zum 4. Marz 2016 beantragte Planfeststellungs- und
Plangenehmigungsverfahren, fir die zu diesem Zeitpunkt ein vollstandiger Antrag vorlag

Ja I:l (keine weiteren MalRnahmen erforderlich)
I:l Planfeststellungsunterlagen wurden am ........cccceeeevevvvevvennenes eingereicht

Nein (weitere Dokumentation erforderlich) weiter mit Absatz 1.2.

1.2. Statusprufung
1.2.1. Liegt ein Neubau vor?

Ja D (weitere Dokumentation erforderlich) weiter mit Absatz 2.

Nein weiter mit Absatz 1.2.2.

1.2.2 Liegt eine wesentliche Anderung** (siehe LAl Absatz I1.7.8) vor?

Ja (weitere Dokumentation erforderlich) weiter mit Absatz 2.
Nein I:l (keine Dokumentation einer Minimierung erforderlich. Aber
Dokumentation/Begriindung der nicht wesentlichen AnderungsmaRnahme**

DB Netz AG, I.NPF 23(0), Dokumentationsblatt (Vorlage) 26. BImSchV §4 (26. BImSchV VwV), Ausgabe 15.11.2017 AO
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**Dokumentation/Begriindung der ,nicht wesentlichen“ AnderungsmafRnahmen"

I:l Einbau zusatzlicher Weichenverbindungen in einem Bf.
D 1 zu 1 Ersatz von Masten, Stiitzpunkten und/oder Kettenwerken.

D keine Gleisverschiebungen nach ,aulRen”

Projektbezogene Begriindungen

DB Netz AG, I.NPF 23(0), Dokumentationsblatt (Vorlage) 26. BImSchV §4 (26. BImSchV VwV), Ausgabe 15.11.2017 AO



2. Ermittlung der Minimierungsmafénahmen
und Mafsnahmenbewertung

2.1 Prufung des Einwirkungsbereiches gemal 26. BImSchV VwV
Abs. 2.5

Befinden sich im Einwirkungsbereich (100m) des Oberleitungsprojektes ,Orte zum nicht
nur vorlibergehenden Aufenthalt” (malRgebliche Minimierungsorte)?

Nein I:l (keine weiteren Untersuchungen erforderlich)

Ja siehe Lageplane

Lageplan 1 ....cccvevveveveereee e Streckenkilometer 5,15.......cccoceviviveeverceniene e
Lageplan 2.....ceeiccececeecee e Streckenkilometer 5,85.......cccoovieiecceniece e,
Lageplan 3. Streckenkilometer 6,0 — 6,15.......cccceceveevvvveviennnns

MaBnahmenbewertungen nach Abs. 2.3 erforderlich
2.2 Prifung des Bewertungsabstandes gemal 26. BImSchV VwV

Befinden sich innerhalb des Bewertungsabstandes (10m) des Oberleitungsprojektes
Orte zum nicht nur voriibergehenden Aufenthalt (mallgebliche Minimierungsorte)

Nein (keine individuelle Priifung erforderlich)

Ja I:l siehe Lagepldne
Lageplan....ccccevevececceevieceeeeeee Streckenkilometer ...,
Lageplan .oeveeceerenre e Streckenkilometer ...

Individuelle Prifung (Gutachten) fir die malRgeblichen Minimierungsorte innerhalb des
Bewertungsabstandes erforderlich)

DB Netz AG, I.NPF 23(0), Dokumentationsblatt (Vorlage) 26. BImSchV §4 (26. BImSchV VwV), Ausgabe 15.11.2017 AO



2.3 Mallihahmenbewertung

2.3.1 Abstandsoptimierung nach 26. BImSchV vVwV

Ja
Lageplan 1, 2................ Streckennummer/-kilometer 4,55 bis km 5,5..........
Lageplan ..................... Streckennummer/-kilometer ...l

Nein |:| Allgemeine Begrindungen:

|:| Auf der offenen eingleisigen Strecke ist nur bei einseitig vorhandenen

malfigeblichen Minimierungsorten eine Abstandsvergré3erung beim
Vorhandensein von Speiseleitung SL / Umgehungsleitungen UG /
Verstarkungsleitungen VL méglich, da durch einen Wechsel der Anordnung der
SL /UG / VL das magnetische Feld auf der anderen Seite gro3er wirde.
(Anmerkung: Eine MaRnahme kommt nicht in Betracht (26. BImSchV VwV, Abs.
3.1), wenn sie zu einer Erh6éhung der Immissionen an einem mafigeblichen
Minimierungsort fuhren wirde.)

Auf der offenen zweigleisigen Strecke ist nur bei einseitig vorhandenen

maf3geblichen Minimierungsorten eine AbstandsvergroRerung beim
Vorhandensein von SL /UG mdoglich, da durch eine einseitige Anordnung der SL
/ UG das magnetische Feld auf einer Seite gro3er wirde. (Anmerkung: Eine
Maflinahme kommt nicht in Betracht (26. BImSchV VwV, Abs. 3.1), wenn sie zu
einer Erh6hung der Immissionen an einem mafgeblichen Minimierungsort fihren
wurde.)

D Bei wechselseitigen malRgeblichen Minimierungsorten sind wiederholte

Leitungskreuzungen SL /UG erforderlich, was zu wesentlich héheren Kosten und
Erschwernissen bei der Instandhaltung fuhrt.

|:| Das vorliegende Projekt ist kein umfangreicher Umbau/Neubau in einem

Bahnhof. Eine nachtragliche Verlegung der aul3enliegenden Speiseleitungen
innerhalb des ,Betriebsgelandes” bedeutet daher im vorliegenden Fall einen
unverhaltnisméaiigen finanziellen Aufwand.

Projektspezifische zusatzliche Beqgriindungen:

» Durch die Anordnung der Maste in einer Mastgasse zwischen den Gleisen

ergibt sich eine beidseitige Abstandsvergrof3erung der Speiseleitungen ............

DB Netz AG, I.NPF 23(0), Dokumentationsblatt (Vorlage) 26. BImSchV §4 (26. BImSchV VwV), Ausgabe 15.11.2017 AO



2.3.2 Einsatz von Autotransformatoren nach 26. BImSchV VwV

aa [

Nein Allgemeine Begriindungen:

Die Versorgung einer Strecke mit AT stellt in der Regel eine Alternative zur tblichen
Bahnstromversorgungsanlage der DB dar. Sie wird in speisungstechnischen
Ausnahmefallen angewandt, z. B. wenn keine Einspeisung mit Bahnstrom im
erforderlichen Streckenabstand mdglich ist. Bei dem vorliegenden Projekt sind
bereits Bahnstromschaltanlagen mit 15kV 16,7 Hz vorhanden. Ein AT System wiirde
daher eine Alternativuntersuchung bedeuten. Nach 26. BImSchV VwV Absatz 3.1
verlangt das Minimierungsgebot keine Alternativprifung.

Bei der MaRnahme handelt es sich nicht um den Neubau eines kompletten
Speiseabschnittes. (26. BImSchV VwV, 5.2.3.2., Abs. 2).

Die MalRnahme verursacht erhebliche Kosten (Verhaltnismagigkeit), wenn diese

Versorgung raumlich begrenzt wird auf einzelne Bereiche mit maRRgeblichen
Minimierungsorten. Die Mal3Bhahme hat keinen Effekt fr Zige innerhalb eines

Speiseabschnittes.
(Quelle: 26. BImSchV VwV 5.2.3.2 ,Wirksamkeit* u. Hinweise*)

Projektspezifische zusétzliche Begriindungen:

2.3.3. Einsatz von Saugtransformatoren (Booster-Transformatoren)
nach 26. BImSchV vwV

Ja D StreckenKilometer. ...,

StreckenKilometer. . ..o,

Nein Allgemeine Begrindungen:
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|:| Grundsatzlich ist diese Technik vor allem nur fiir relativ kurze Abschnitte

geeignet, da durch den sogenannten ,Train in Section Effekt” eine
Feldkompensation nicht fir Fahrzeuge im Kompensationsbereich erreicht wird.
(Quelle: 26. BImSchV VwV 5.2.3.3 ,Wirksamkeit“ u. Hinweise*)

|:| Entlang der Strecke ist eine Vielzahl von verteilten maf3geblichen

Minimierungsorten vorhanden, entsprechend sind eine Vielzahl von BT Abschnitten
(Anlagen) in Reihe zu schalten,

Die Kosten flr eine solche Anlage sind, verursacht durch die Rckleiter, die
Trafostation mit den Schalteinrichtungen, die 15 kV Kabelanlage und die
erforderliche Streckentrennungen sowohl hinsichtlich Erstellung als auch
Instandhaltung unverhaltnismafig hoch. Durch die Vielzahl an Anlagen vermindert
sich die Verfugbarkeit der Anlage.

Auf Grund der Vielzahl von erforderlichen, in Reihe geschalteten Anlagen erhoht sich
die Impedanz des Speisebezirkes mit zusatzlichen elektrischen Verlusten.

Entlang der Strecke sind zusatzliche Speiseleitungen vorgesehen. Deren Felder

werden von einer klassischen BT nicht kompensiert.

|:| Bei der MaRnahme sind Verstarkungsleitungen vorgesehen. Durch deren

Integration in den Saugkreis (der Stromkreis der VL gehort zum Stromkreis des
Kettenwerkes) sind umfangreiche zusatzliche Verkabelungen erforderlich.

Projektspezifische zusétzliche Begriindungen:

2.3.4. Fahrstromreduzierung durch zweiseitige Speisung nach
26. BImSchV VwV

Ja D
Nein

|:| Allgemeine Begrindungen:

Die zweiseitige Speisung wird in der Regel immer dann durchgefihrt, wenn auf
beiden Seiten des Streckenabschnittes eine Bahnstromschaltanlage wie Unterwerk
oder Schaltposten vorhanden ist.
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|:| Im vorliegenden Projekt ist auf einer Seite des Streckenabschnittes keine

Bahnstromschaltanlage vorhanden (Stichspeisung). Damit ist eine zweiseitige
Speisung nur durch den Bau von zusatzlichen Einspeisungen (Bahnstromleitungen,
Schaltanlagen) mdglich. Die Aufwendungen hierfur sind unverhaltnismagig hoch.
Durch zusatzliche Bahnstromanlagen entstehen neue bzw. zusatzliche Immissionen
an anderen Orten.

|:| Im vorliegenden Projekt ist aus schutztechnischen Griinden eine einseitige

Speisung erforderlich.

Die zu erreichende Reduzierung der Immission I&sst sich nicht allgemein

guantifizieren, da diese fahrplan, speisungs-und ortsabhéangig ist. Weiterhin ist fur
die Verbesserung der Abstand der MaRRgeblichen Minimierungsorte von den
Schaltanlagen entscheidend. Eine nachtragliche zweiseitige Speisung kann zu
Immissionserhéhungen an einem Ende der Strecke fuhren.

Projektspezifische zusatzliche Begriindungen:

2.3.5 Einsatz von Rickleitungsseilen nach 26. BImSchV VwV

Nein |:|

Ja
Streckenkilometer vonca. 5,5....... bisca.6,2...........
Streckenkilometervon ................ DIS. e,
Streckenkilometervon ................ DIS. e,

Allgemeine Begrindungen:

v' Die Immissionsreduzierung ist generell hoch (Quelle 26. BImSchV VwV Abs.
5.2.3.4)
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v Es gibt keinen Ausgepragten Train in Sektion Effekt

v Die Riickleitungsseile wirken auch reduzierend auf die Emissionen aus
Speiseleitungen, Verstarkungsleitungen oder Umgehungsleitungen.

v Die Kosten sind relativ gering was zu einer sehr guten VerhaltnismaRigkeit
fuhrt

v Durch die Anwendung von Riickleitungsseilen reduzieren sich die Anzahl der
Masterden, das Schienenpotential und die Streckenimpedanz

v Die Verfugbarkeit der Malnahme ist sehr hoch, da keine zusatzlichen
Schaltanlagen erforderlich sind.

v Die Riickleiterseilanlagen lassen sich individuell an das Vorhandensein von
malfdgeblichen Minimierungsorten anpassen

v" Durch den moglichen Verzicht auf Masterden verringert sich der
Instandhaltungsaufwand

Projektspezifische Begrindungen:
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2.4 Festlegung und Zusammenfassung der vorgesehenen

Minimierungsmafnahmen:

Abstandsoptimierung

Einsatz von Autotransformatoren

Einsatz von Boostertransformatoren
Fahrstromminimierung (Zweiseitige Speisung)

Einsatz von Ruckleitungsseilen

Ja X
Ja [
Ja [
Ja [
Ja X

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

O X X X O

DB Netz AG, I.NPF 23(0), Dokumentationsblatt (Vorlage) 26. BImSchV §4 (26. BImSchV VwV), Ausgabe 15.11.2017 AO
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1 Allgemeines

Physikalisch bedingt, baut sich um eine unter Spannung stehende Oberleitung (bei der DB be-
tragt die Spannung i. a. 15 kV [ 16,7 Hz) gegeniiber Schiene bzw. Erde ein elektrisches Feld
auf (vgl. Abbildung 1). In unmittelbarer Nahe eines Leiters nimmt die Feldstarke reziprok mit der
Entfernung zum Leiter ab (E ~ r') und ist in einem Abstand von 1 m von einem in Regelhéhe
gespannten Fahrdraht schon auf einen Wert, der etwa der Halfte des Vorsorgegrenzwerts der
26. BImSchV von 5 kV/m (26. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzge-
setzes vom 21.08.2013) entspricht, abgefallen. Im Gleisbereich direkt unter der Oberleitung
kann das elektrische Feld bis zu etwa 2 kV/m betragen, unabhangig von der Anzahl der Leiter
im dartiber befindlichen Kettenwerk und solange keine 110 kV-Bahnstromleitungen mitgefiihrt
werden. Nach auf8en nahert sich das Abstandsgesetz fur das unbeeinfluldte Feld in groRerer
Entfernung einer quadratischen Abnahme (E - r?), da die durch Influenz im Erdboden hervorge-
rufene gegenpolige Ladung bei grolieren Abstanden eine Kompensation bewirkt. Das elektri-
sche Feld wird durch in ihm befindliche Hindernisse (z. B. Wande, Walle, Bewuchs) mehr oder
weniger stark verzerrt bzw. abgeschirmt. Innerhalb von Bauwerken tritt erfahrungsgemafd eine
betrachtliche Abschirmwirkung um etwa den Faktor 20 auf.

-

L
OB 'L\\ B B N N B S

Abbildung 1: FeIdI|n|en des elektrischen Feldes zwischen einem unter Spannung stehenden

Leiter und Erde

Unter diesen Gesichtspunkten kann das elektrische Feld einer Oberleitung folglich im Hinblick
auf die Einhaltung des Grenzwerts von 5 kV/m bei 16,7 Hz (26. BImSchV) vernachlassigt wer-
den.

Sobald ein Oberleitungssystem, bestehend aus dem Oberleitungskettenwerk als Hinleiter und
den Fahrschienen als Riickleiter, stromdurchflossen ist, entstehen konzentrisch um die einzel-
nen Leiter magnetische Wechselfelder mit Netzfrequenz (bei der DB mit 16,7 Hz). Die Starke
des magnetischen Feldes eines Leiters fillt reziprok mit der Entfernung zum Leiter ab (B ~ r?)
(vgl. Abbildung 2). Sie ist proportional zum Strom und folgt somit in gleichem MaRe den bahnty-
pisch kurzzeitigen Stromschwankungen.
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Abbildung 2: Feldlinien des magnetischen Feldes um einen stromdurchflossenen Leiter

Die Felder mehrerer Leiter addieren sich vektoriell, wobei sich ab einer gewissen Entfernung
von der Oberleitungsanlage die Felder durch den ,Hinstrom“ und den ,Riickstrom® teilweise
kompensieren.

2 Auswirkungen auf Personen
(unter Beriicksichtigung besonders schutzbediirftiger Personen)

Die Influenz von elektrischen Ladungen auf der Korperoberflache durch das E-Feld bewirkt ei-
nen Stromfluss im Koérper. Auch durch Magnetfeldanderungen werden im menschlichen Kérper
Stréme induziert. Durch die in der 26. BImSchV festgelegten Vorsorgewerte wird sichergestellt,
dass die Schwellenstromdichten, ab denen eine Reizung bzw. Beeintrachtigung auftritt oder gar
eine Gefahr zu befiirchten ist, nicht tGiberschritten werden.

Ein Vergleich mit den festgelegten Grenzwerten der 26. BImSchV (5 kV/m fiir das E-Feld und
300 pT fiir das B-Feld) zeigt, dass selbst unmittelbar unter der Oberleitung - auch auf stark fre-
quentierten Strecken - diese noch deutlich unterschritten werden.

Durch die entfernungsabhangige Abnahme sind in der Nachbarschaft einer elektrifizierten Stre-
cke die magnetischen Felder schon so stark abgesunken, dass diese nach derzeitiger Erkennt-
nislage auch fiir schutzbediirftige Personengruppen (z. B. HSM-Trager) keine Beeintrachtigung
darstellen.

Aus Sicht des Personenschutzes vor den Wirkungen von elektromagnetischen Feldern ist eine
Ausweitung der aus anderen Griinden ohnehin erforderlichen Mindestabstande von Oberlei-
tungsanlagen/Gleisen nicht erforderlich

Nach dem heutigen internationalen, medizinisch-wissenschaftlichen Erkenntnisstand sind durch
magnetische Felder dieser Grolienordnung keine Stimulanzen und gesundheitlichen Beein-
trachtigungen oder gar Gefahren zu befiirchten.
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3 Unterschriften
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