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Entwässerung Nord - Systemskizze
Bau- und Endzustand Unterlage 15.1.3

Unterlage 15.1.1 Hydrotechnische Berechnung
Anlagenverzeichnis

VDE 8.1 ABS Nürnberg - Ebensfeld PFA 13 Güterzugstrecke
Strecke 5950 - Abzweig Nürnberg-Kleinreuth - Eltersdorf

Übersicht Abschnitt Süd Großreuth - Kleinreuth

Ermittlung von Oberflächenwasser Bauzeitliche Entwässerung

Ermittlung von Oberflächenwasser Endzustand Entwässerung

Entwässerung Bahntrasse Süd, Großmarkt,
Nürnberg

Sickerbecken r.d.B km G 6,9 - 7,24
Bauwerksnummer 7.6

Bauzeitl. Entwässerung Nord, nördl. Bucher
Landgraben, Fürth

Bemessung von Absetzbecken Absetzanlage r.d.B km G 6,4

Bemessung erforderliches Speichervolumenrg Provisorisches RRB 1 für maßgebende
Bauphase (BP 1)

Bemessung erforderliches Speichervolumenrg Provisorisches RRB 2 für maßgebende
Bauphase (BP 3)

Übersicht Abschnitt Nord Kronach

Entwässerung Süd - Systemskizze
Bau- und Endzustand Unterlage 15.1.2

Bauzeitl. Entwässerung Nord, Am
Reichsgraben südl. Bucher Landgraben, Fürth Versickerbecken

Versickerbecken

Entwässerung Bahntrasse Süd, Großmarkt,
Nürnberg, Bauphase 1

Provisorisches Sickerbecken r.d.B km G 6,9 -
7,24 Bauwerksnummer 7.6

Entwässerung Bahntrasse Süd, Großmarkt,
Nürnberg, Bauphase 2

Provisorisches Sickerbecken r.d.B km G 6,9 -
7,24 Bauwerksnummer 7.6

PFA 13 Güterzugstrecke
Anlage 15.1.1 Hydrotechnische Berechnung
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Abschnitt Süd
Großreuth - Kleinreuth

PFA 13 Güterzugstrecke
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PFA 13 Güterzugstrecke
Anlage 18.1.1 Hydrotechnische Berechnungen
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VDE 8.1 ABS Nürnberg - Ebensfeld
PFA 13 Güterzugstrecke Entwässerung Süd - Bauzustand

Str. 5955 Abzweig Kleinreuth - Eltersdorf Ermittlung der Einzugsflächen und Zuscheidung auf Vorfluter nach Bauphasen
km 4,21 bis km 6,52 Abfluss

  für r 15,0.3

Bauteil Art Bahn- Abschnitt Ae Au Ae Au Ae Au RRB 1 RRB 2 Drossel 162,7
seite von bis ψ = 0,9 ψ = 0,4 ψ = 0,3 Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 3 Phase 3 l/(s x ha)

km km [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] Au [ha] Au [ha] Au [ha] Au [ha] Q [l/s] Q [l/s]
Bahnkörper Bestand links 4,22 4,50 0,16 0,06 0,09 0,03 0,09 0,09 0,09

rechts 0,15 0,06 0,14 0,04 0,10 0,10 0,10

Bahnkörper Bestand rechts 4,50 4,79 0,15 0,06 0,07 0,02 0,08 0,08

Neubau links 0,20 0,08 0,05 0,01 0,10 0,10 0,10
rechts 0,21 0,08 0,07 0,02 0,10

Bahnkörper Bestand rechts 4,79 4,90 0,06 0,02 0,02 0,01 0,03 0,03

Neubau links 0,11 0,04 0,01 0,00 0,05 0,05 0,05
rechts 0,10 0,04 0,02 0,01 0,04

Bahnkörper Bestand rechts 4,90 5,08 0,07 0,03 0,04 0,01 0,04 0,04

Neubau links 0,13 0,05 0,07 0,02 0,08 0,08 0,08
rechts 0,12 0,05 0,05

Bahnkörper Bestand rechts 5,08 5,22 0,07 0,03 0,05 0,01 0,04 0,04

Neubau links 0,01 0,00 0,08 0,02 0,03 0,03 0,03
rechts 0,09 0,04 0,03 0,01 0,05

Bahnkörper Bestand rechts 5,22 5,39 0,03 0,01 0,08 0,03 0,04 0,04

Neubau links 0,12 0,05 0,08 0,02 0,07 0,07 0,07
rechts 0,12 0,05 0,03 0,01 0,06

Bahnkörper Bestand rechts 5,39 5,49 0,02 0,01 0,05 0,02 0,02 0,02

Neubau links 0,07 0,03 0,06 0,02 0,05 0,05 0,05
rechts 0,08 0,03 0,05 0,02 0,05

Bahnkörper Bestand rechts 5,49 5,98 0,28 0,11 0,12 0,04 0,15 0,15

Neubau links 0,38 0,15 0,30 0,09 0,24 0,24 0,24
rechts 0,42 0,17 0,32 0,10 0,26

Bahnkörper Bestand rechts 5,98 6,17 0,21 0,09 0,09

Neubau links 0,14 0,05 0,05 0,05 0,05
rechts 0,17 0,07 0,07 0,02 0,09

Bahnkörper Neubau links 6,17 6,25 0,11 0,04 0,05 0,01 0,06 0,06 0,06
rechts 0,08 0,03 0,01 0,00 0,04

Bahnkörper Neubau links 6,25 6,35 0,17 0,07 0,10 0,03 0,10 0,10 0,10
rechts 0,11 0,04 0,01 0,00 0,05

Bahnkörper Summe 1,51 246
1,42 231

1,37 0,44
294

Bauwerke
Paralleltunnel Baugrube Phase I 0,30 0,27 0,27 44

Portalzugang Süd Baugrube Phase II 0,04 0,04 0,04 7
Kreuzungstunnel & Trogende Baugrube Phase II 0,75 0,68 0,68 111

Summe Phase II 0,79 0,72

Troganfang Baugrube Phase III 0,72 0,65 0,65 106
Trogende Endzustand Phase III 0,23 0,21 0,21 34
Zielbaugrube Baugrube Phase III 0,08 0,07 0,07 11
Trog Rettungszufahrt Endzustand Phase III 0,01 0,01 0,01 2

Summe Phase III 1,04 0,94 0,27 0,72 0,00 0,94 153

Bausickerbecken Bauzustand Phase I&II 0,09 0,09 0,09 0,09

Baurückhaltebecken RRB 1 links 0,03 0,03 0,03 20 5
Baurückhaltebecken RRB 2 rechts 0,03 0,03 0,03 24 5

Regenspende [ha] 1,87 2,23 1,40 1,41
 r 15; 0,3  = 162,7 [l/(s*ha) [l/s] 304 363 228 229

[l/s] 44

Bausickerbecken Höfener Landgraben
Vorfluter

27.04.2020

nach KOSTRA-DWD 2010R, Spalte 44, Zeile 76

1,81

457

Au,ges

Qges

QRRB

PFA 13 Güterzugstrecke
Anlage 15.1.1 Hydrotechnische Berechnungen
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VDE 8.1 ABS Nürnberg - Ebensfeld
PFA 13 Güterzugstrecke Entwässerung Süd - Endzustand

Str. 5955 Abzweig Kleinreuth - Eltersdorf Ermittlung der Einzugsflächen
km 4,21 bis km 6,52 Vorfluter: Sickerbecken BW 7.6

0,9 0,4 0,3

Bauteil Art Bahn- Abschnitt Ae Au Ae Au Ae Au
Versicker-

becken
Abfluß für

r 15; 0,1

seite von bis ψ = 0,9 ψ = 0,4 ψ = 0,3 Au Q
km km [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [l/s]

Bahnkörper Bestand links 4,22 4,50 0,16 0,06 0,09 0,03 0,09
rechts 0,15 0,06 0,14 0,04 0,10

Neubau links 4,50 4,79 0,20 0,08 0,05 0,01 0,10
mitte links 0,10 0,04 0,04
mitte rechts 0,10 0,04 0,04
rechts 0,21 0,08 0,07 0,02 0,10

Bahnkörper Neubau links 4,79 4,90 0,11 0,04 0,01 0,00 0,05
mitte links 0,06 0,02 0,02
mitte rechts 0,04 0,02 0,02
rechts 0,10 0,04 0,02 0,01 0,04

Bahnkörper Neubau links 4,90 5,08 0,13 0,05 0,07 0,02 0,08
mitte links 0,19 0,08 0,08
mitte rechts 0,10 0,04 0,04
rechts 0,12 0,05 0,00 0,00 0,05

Bahnkörper Neubau links 5,08 5,22 0,01 0,00 0,08 0,02 0,03
mitte links 0,10 0,04 0,04
mitte rechts 0,08 0,03 0,03
rechts 0,09 0,04 0,03 0,01 0,05

Bahnkörper Neubau links 5,22 5,39 0,12 0,05 0,08 0,02 0,07
mitte links 0,09 0,04 0,04
mitte rechts 0,10 0,04 0,04
rechts 0,12 0,05 0,03 0,01 0,06

Bahnkörper Neubau links 5,39 5,49 0,07 0,03 0,06 0,02 0,05
mitte links 0,07 0,03 0,03
mitte rechts 0,07 0,03 0,03
rechts 0,08 0,03 0,05 0,02 0,05

Bahnkörper Neubau links 5,49 5,98 0,38 0,15 0,30 0,09 0,24
rechts 0,42 0,17 0,32 0,10 0,26

Bahnkörper Neubau links 5,98 6,17 0,14 0,05 0,00 0,00 0,05
rechts 0,17 0,07 0,07 0,02 0,09

Bahnkörper Neubau links 6,17 6,25 0,11 0,04 0,05 0,01 0,06
rechts 0,08 0,03 0,01 0,00 0,04

Bahnkörper Neubau 6,25 6,35
links 0,17 0,07 0,10 0,03 0,10
rechts 0,11 0,04 0,01 0,00 0,05

Bahnkörper Summe 2,23 495,1
Bauwerke
Rettungsplatz Portalzugang Süd Endzustand 0,20 0,18 0,18 39,9
Gleistrog Endzustand 0,75 0,68 0,68 149,6
Trog Rettungszufahrt I Endzustand 0,01 0,01 0,01 2,0
Dach Stellwerkgebäude, NA & E-Station Endzustand 0,03 0,03 0,03 6,0
Sickerbecken Endzustand 0,20 0,20 0,20 44,3
Baugrube Notausgang I Bauzustand 0,03 0,03 0,03 6,0
Bauwerke Summe 1,12 247,9
Regenspende Au,ges [ha] 3,35
 r 15; 0,1  = 221,7 [l/(s*ha) Qges: [l/s] 742,9

nach KOSTRA-DWD 2010R, Spalte 44, Zeile 76

27.04.2020

PFA 13 Güterzugstrecke
Anlage 15.1.1 Hydrotechnische Berechnungen
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Projekt:

Bauwerk:
Datum:

Einzugsgebiet Ared: 3,2
r(krit) nach DWA--M 153, Tabelle A.4c r(15,1)

kritische Regenspende Regenspende r(krit): 45,0
Spülstoß Regenspende r(5,1): 164,0
Bemessungszufluß Qb Absetzanlage 141,8
zul. Oberflächenbeschickung qA: 18,0
Mindestoberfläche min A: 28,4
Mindestvolumen min V: 155,0

Sohllänge L: 15,6
mittlere Sohlbreite B: 5,0
Tiefe T: 2,0
Böschungsneigungen längs 1:m 0,0
Böschungsneigungen quer 1:m 0,0

Fläche A: 78,0 [m²] > min A 28,4 [m²]
Volumen V: 156,0 [m³] > min V 155,0 [m³]

Bemessung von Absetzanlagen

VDE 8.1 ABS Nürnberg - Ebensfeld PFA 13 Güterzugstrecke
Strecke 5950 - Abzweig Nürnberg-Kleinreuth - Eltersdorf
Absetzanlage r.d.B. km G 6,9
27.04.2020

[ha]

[l/sxha]
[l/sxha]
[l/s]
[m/h]
[m²]
[m³]

[m]
[m]
[m]

PFA 13 Güterzugstrecke
Anlage 18.1.1 Hydrotechnische Berechnungen
M:\17533\4-PF_13A\A 15 Entwässerung\Aktuelle PF-Unterlage\PF13-4 A 15-1-1_Hydrotechnische Berechnung_2000922.xlsx
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Projekt:

Bauwerk:
Datum:

tf 15,0 min
AE,k 3,72 [ha]
Ae,b 3,72 [ha]
Ψm,b 0,4
QT,d,aM 0,0 l/s
n 0,3
Au 1,40 [ha]
QDr,max 20,0 l/s

qDr,R,u 14,3 l/(s*ha)
fa 0,97
fz 1,2

Dauerstufe D Regen-
spende

Drossel-
abfluss-
spende

Differenz
zwischen

spezifisches
Speicher-
volumen

erforderliches
Rückhalte-
volumen

r n=0,33/a qDr,R,u r und qDr,R,u  Vs,u V
min l/(s*ha) l/(s*ha) l/(s*ha) m³/ha m³
5 265,9 14,3 251,6 87,8 122,9
10 199,0 14,3 184,7 128,9 180,5
15 162,7 14,3 148,4 155,4 217,6
20 138,7 14,3 124,4 173,7 243,2
30 108,4 14,3 94,1 197,1 275,9
45 82,6 14,3 68,3 214,6 300,4
60 67,4 14,3 53,1 222,4 311,4
90 48,4 14,3 34,1 214,3 300,0
120 38,3 14,3 24,0 201,1 281,6
180 27,5 14,3 13,2 166,0 232,4
240 21,8 14,3 7,5 125,9 176,2

Größtwert bei D 60 min
erforderliches
Rückhaltevolumen 311,4 m³

27.04.2020

Bemessung erforderliches Speichervolumen nach
einfachen Verfahren DWA-A 117, Stand Dezember 2013

VDE 8.1 ABS Nürnberg - Ebensfeld PFA 13 Güterzugstrecke
Strecke 5950 - Abzweig Nürnberg-Kleinreuth - Eltersdorf
Provisorisches RRB 1 für Bauphase 3, l.d.B

Zuschlagsfaktor

Rechnerische Fließzeit im Kanalnetz bei
Vollfüllung
Einzugsgebiet
befestigte Fläche im Einzugsgebiet
mittlerer Abflussbeiwert
Trockenwetterabfluss
vorgegebene Überschreitungshäufigkeit
undurchlässige Fläche
Maximal zulässiger Drosselabfluss
Regenanteil der Drosselabflussspende der
undurchlässigen Fläche Au
Abminderungsfaktor

PFA 13 Güterzugstrecke
Anlage 18.1.1 Hydrotechnische Berechnungen
M:\17533\4-PF_13A\A 15 Entwässerung\Aktuelle PF-Unterlage\PF13-4 A 15-1-1_Hydrotechnische Berechnung_2000922.xlsx
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Projekt:

Bauwerk:
Datum:

tf 15,0 min
AE,k 2,25 [ha]
Ae,b 2,25 [ha]
Ψm,b 0,6
QT,d,aM 4,0 l/s
n 0,3
Au 1,41 [ha]
QDr,max 24,0 l/s

qDr,R,u 14,2 l/(s*ha)
fa 1,0
fz 1,2

Dauerstufe D Regen-
spende

Drossel-
abfluss-
spende

Differenz
zwischen

spezifisches
Speicher-
volumen

erforderliches
Rückhalte-
volumen

r n=0,33/a qDr,R,u r und qDr,R,u  Vs,u V
min l/(s*ha) l/(s*ha) l/(s*ha) m³/ha m³
5 265,9 14,2 251,7 87,9 123,9
10 199,0 14,2 184,8 129,0 182,0
15 162,7 14,2 148,5 155,5 219,3
20 138,7 14,2 124,5 173,9 245,2
30 108,4 14,2 94,2 197,4 278,3
45 82,6 14,2 68,4 215,0 303,1
60 67,4 14,2 53,2 222,9 314,3
90 48,4 14,2 34,2 215,0 303,2
120 38,3 14,2 24,1 202,1 284,9
180 27,5 14,2 13,3 167,4 236,0
240 21,8 14,2 7,6 127,6 179,9

Größtwert bei D 60 min
erforderliches
Rückhaltevolumen 314,3 m³

27.04.2020

Bemessung erforderliches Speichervolumen nach
einfachen Verfahren DWA-A 117, Stand Dezember 2013

VDE 8.1 ABS Nürnberg - Ebensfeld PFA 13 Güterzugstrecke
Strecke 5950 - Abzweig Nürnberg-Kleinreuth - Eltersdorf
Provisorisches RRB 2 für Bauphase 3, r.d.B

Zuschlagsfaktor

Rechnerische Fließzeit im Kanalnetz bei
Vollfüllung
Einzugsgebiet
befestigte Fläche im Einzugsgebiet
mittlerer Abflussbeiwert
Trockenwetterabfluss
vorgegebene Überschreitungshäufigkeit
undurchlässige Fläche
Maximal zulässiger Drosselabfluss
Regenanteil der Drosselabflussspende der
undurchlässigen Fläche Au
Abminderungsfaktor

PFA 13 Güterzugstrecke
Anlage 18.1.1 Hydrotechnische Berechnungen
M:\17533\4-PF_13A\A 15 Entwässerung\Aktuelle PF-Unterlage\PF13-4 A 15-1-1_Hydrotechnische Berechnung_2000922.xlsx



UL 15.1.1
Seite 15

Abschnitt Nord
Kronach

PFA 13 Güterzugstrecke
Anlage 15.1.1 Hydrotechnische Berechnungen
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PFA 13 Güterzugstrecke
Anlage 18.1.1 Hydrotechnische Berechnungen
M:\17533\4-PF_13A\A 15 Entwässerung\Aktuelle PF-Unterlage\PF13-4 A 15-1-1_Hydrotechnische Berechnung_2000922.xlsxStand: 09.01.2020



UL 15.1.1
Seite 17

PFA 13 Güterzugstrecke
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