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1 Ausgangslage und Anlass

Der Planfeststellungsabschnitt (PFA) 13 Nurnberg Rangierbahnhof (Rbf) — Eltersdorf der Aus-
baustrecke (ABS) Nurnberg — Ebensfeld, der im Folgenden kurz Glterzugstrecke genannt
wird, ist Bestandteil der ABS Nirnberg — Ebensfeld. Die geplante Glterzugstrecke zweigt bei
ca. km 4,834 (sudl. des Bahnhofs Nirnberg-Gro3markt) von der 2-gleisigen Strecke Nirnberg
Rbf — Farth Hbf (5950) ab und verlauft danach im Tunnel bis zum Nordportal bei km 13,707.
Der PF-Abschnitt 13 endet in km 13,526 etwa 45 m nérdlich des Kreuzungspunktes mit dem
Bucher Landgraben.

Fur den vorliegenden Planfeststellungsabschnitt, km 4,500 bis km 13,526 der ABS Nirnberg
— Ebensfeld wurden die ingenieur- und hydrogeologischen Verhaltnisse in 2 Erkundungspro-
grammen (EKP), namentlich dem 1. EKP (1993/1994; igi Niedermeyer) und dem 2. EKP
(2010/2011; Dr. Spang GmbH) mittels Kernbohrungen, Rammsondierungen, Bohrsondierun-
gen und Schurfe erkundet. Ein Teil der Bohrungen wurde zu Grundwassermessstellen ausge-
baut, in denen Pumpversuche zur Ermittlung der Gebirgsdurchléassigkeit durchgefuhrt wurden.
Die geomechanischen Eigenschaften der anstehenden Gesteine sowie die chemischen Ei-
genschaften des Grundwassers wurden im Labor untersucht. Die Ergebnisse dieser Untersu-
chungen und die daraus zu ziehenden Folgerungen hinsichtlich der Baumalnahmen der ABS
sind in den ,Hydrogeologischen, wasserwirtschaftlichen und ingenieurgeologischen Stellung-
nahmen® (1994) der igi Niedermeyer Institute zum Planungsabschnitt (PA) 13 Glterzugstre-
cke, dem ,Ubergeordneten Geotechnischen Bauwerksgutachten® (2012) der Dr. Spang GmbH
sowie dem ,Geotechnisch- / Tunnelbautechnischen Gutachten® (2012) der Dr. Spang GmbH

dargestellt.

Im Nachfolgenden werden die fur die Planfeststellung relevanten Ergebnisse zusammenfas-

send dargestellt.

2 Trassenbeschreibung

Der Gleisneubau der ca. 10 km langen Guterzugstrecke Abzweig Kleinreuth — Eltersdorf be-
ginnt bei km G 4,500 der bestehenden Bahnstrecke Nurnberg Rbf — Firth Hbf. Von hier bis
zum Gewerbegebiet Hundingstralie bei km G 7,500 verlauft sie gebliindelt anfangs zwischen
den aufzuspreizenden Gleisen der Altstrecke und nach der Einfahrt in den Pegnitztunnel bei
km G 6,200 auf der Ostseite der bestehenden Bahnanlage. Der insgesamt rd. 7.500 m lange
Tunnel umfahrt im weiteren Verlauf das Klarwerk der Stadt Niirnberg und geht mit der Querung
der Pegnitz bei km G 9,150 in eine Blndelungslage unter der rechten Fahrspur der Bunde-
sautobahn A73 Uber. Diese Blindelungslage wird bis Firth-Kronach beibehalten um dann nach
Osten abzuschwenken und bei km G 13,700 (PFA 16) neben der BAB aufzutauchen.
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Die wannenférmige Gradiente der Guiterzugstrecke beginnt mit der 12,5 %o steilen Stidrampe,
die am Bogenende in Kleinreuth bei km G 5,476 beginnt und nach 3.269 m am Tiefpunkt ca.
30 m unter Gelandeoberkante kurz vor dem Zwangspunkt der Pegnitzunterfahrung endet. Das
anschlieBende ca. 2,1 km lange Gradientenmittelstiick steigt mit ca. 2,0 %o parallel zur BAB
an um zwischen Firth-Ronhof und Firth-Kronach in die mit 12,5 %o geneigte Nordrampe tber-
zugehen mit der der Pegnitztunnel auftaucht. Ab der Eisenbahniberfihrung tber die Gemein-
deverbindungsstrafRe Stadeln-Steinach verlauft die Gradiente mit 3,359 %o leicht steigend, pa-

rallel zur Autobahn.

An den rd. 7,5 km langen Pegnitztunnel schlieen der 710 m lange Rampentrog Siid sowie
der 550 m lange Trog Nord an. Zum Tunnel gehdren 7 Notausgange, die im Abstand von
1.000 m angeordnet sind.

3 Untergrundverhiltnisse
3.1 Geographischer und stratigraphischer Uberblick

Die Guterzugstrecke liegt im Naturraum Mittelfrankisches Becken, das von der ABS-Trasse
am Ostlichen Talrand der Regnitz gequert wird. Die Strecke verlauft ¢stlich, in etwa parallel zur
Regnitz in Sid-Nord-Richtung. Im sudlichen Abschnitt bis zur Querung der Pegnitz bei etwa
km G 9,150 wird das Stadtgebiet von Nurnberg gequert; im weiteren Verlauf das Stadtgebiet

von Furth.

Die ABS-Trasse durchfahrt im Bereich der Glterzugstrecke Schichten des Quartars und des
Mittleren Keupers. Wahrend die gelandegleichen Abschnitte am Anfang und Ende des PFAs
Uberwiegend in quartaren Ablagerungen liegen, wird der Giterzugtunnel Gberwiegend in den
Schichten des Blasensandsteins (kmBl) und der Lehrbergschichten (kmL) zu liegen kommen.

Abschnittsweise reichen tiefe Quartarrinnen jedoch bis in den Tunnelquerschnitt.

3.2 Lockergesteine
3.2.1 Quartar

Im gesamten Bereich der Giterzugstrecke werden die Gesteine des Mittleren Keupers von
guartaren Lockergesteinen Uberlagert. Dabei handelt es sich vornehmlich um Terrassensedi-
mente, die aul3erhalb der Rinnenbereiche auch Anteile von in situ verwittertem und entfestig-
tem Blasensandstein enthalten. Die Terrassensedimente stehen nérdlich der Pegnitz ober-
flachlich an. Stdlich der Pegnitz sind die Sedimente teilweise von einer diinnen Flugsandde-
cke verhiillt. Die Machtigkeit der quartaren Lockergesteine betragt in der Regel etwa 2 bis 8 m;

abschnittsweise treten jedoch auch deutlich geringere Machtigkeiten auf. In den durch
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pleistozéne FluRsysteme in der Keuperoberfliche entstandenen Rinnen weisen die quartéren
Lockergesteine auch Machtigkeiten bis etwa 22 m auf. Im Trassenbereich treten Rinnen zwi-
schen ca. km G 6,780 und 7,890 (Leyher-Neusindersbihler Rinne) sowie zwischen ca. km
G 8,350 und 9,050 (Pegnitz Rinne) mit Quartdrmachtigkeiten bis Gber 20 m und zwischen ca.
km G 12,700 und 13,200 (Kronacher Rinne) mit einer Quartarmachtigkeit bis etwa 10 m auf.

Die Flugsande, deren Machtigkeit bis etwa 1 m betragt, bestehen tiberwiegend aus feinkorni-
gen, untergeordnet auch aus mittelkérnigen, fast reinen weil3lich-gelben Quarzsanden in lo-
ckerer bis mitteldichter Lagerung.

Die Terrassensedimente bestehen in den Rinnenbereichen vornehmlich aus mittelkdrnigen,
bereichsweise auch grobkdrnigen Quarzsanden. Die weitgehend enggestuften Sedimente
weisen einen Feinkornanteil auf, der in der Regel unter 5 % liegt. Eingeschaltet finden sich
zudem linsenférmige Kieslagen aus Quarz- und Keupersandsteingerdllen. Ton-/Schlufflagen

sowie Sandlagen mit einem Feinkornanteil Gber 5 % treten in den Rinnen nur vereinzelt auf.

Aulerhalb der Rinnenbereiche weisen die quartdren Sedimente einen héheren Feinkornanteil
auf. Terrassensedimente sind hier haufig mit umgelagerten Verwitterungsprodukten des Bla-
sensandsteins vermischt und gehen zum Liegenden teilweise ohne erkennbare Grenze in die
in situ verwitterten und zu Sand bzw. Ton/Schluff entfestigten Gesteine des Blasensandsteins
Uber. Nicht horizontbestandige, bis etwa 1,5 m méchtige Ton/Schlufflagen treten sowohl im
Wechsel mit nichtbindigen Lagen, als auch an der Basis des Quartars auf. Im ersten Fall han-
delt es sich in der Regel um fluviatile Sedimente, wahrend es sich im zweiten Fall auch um

verwitterte Ton-/Schluffsteine handeln kann.

Die Lagerungsdichte der quartaren Ablagerungen ist tiberwiegend mitteldicht. Im Ubergangs-
bereich zum Blasensandstein nimmt die Lagerungsdichte zu und es herrscht dichte Lagerung

vor. Die bindigen Schichten sind Uberwiegend steif bis halbfest.

3.2.2 Auffilllungen

Auffillungen kommen im Streckenbereich in Form von bestehenden Stral3en- und Bahndam-
men, Gleis- und StralRenunterbaumaterial und Gelandeaufhthungen vor. Das Material setzt
sich Uberwiegend aus Kiessanden, Sanden und schluffigen Tonen zusammen. Untergeordnet
sind auch Beimengungen von Bauschutt vorhanden. Im Allgemeinen betragt die Machtigkeit
der Auffillung im Profil unter 1 m. Gro3ere Machtigkeiten beschranken sich auf Dammauf-

schuttungen (bis etwa 6 m).



3.3 Festgesteine
3.3.1 Blasensandstein (kmBl)

Die Gesteinsabfolge des Blasensandsteins stellt das alteste Schichtglied des Sandsteinkeu-
pers dar, der den Lehrbergschichten auflagert. Die Begrenzung des Blasensandsteins erfolgt
im Liegenden zu den Lehrbergschichten durch eine meist harte Sandsteinbank, der sogenann-
ten Grenzbank. Die Gesteine des Blasensandsteins sind vorwiegend hell bis rostbraun mit
fein- bis mittelkdrniger, selten grobkorniger Ausbildung, in die rote, grunliche und violette nicht
horizontbestandige Letten zwischengeschaltet sind. Die Kornbindung der Sandsteine ist ma-
Big bis gut, die der Tonsteine ist schlecht.

In Bereichen, in denen die Gesteine des Blasensandsteins zutage treten (z.B. km G 5,450 —
G 6,180, km G 9,500 — G 10,300, km G 10,630 — G 11,330) sind sie in Oberflachennéhe auf-
gewittert und je nach Ausgangsgestein zu Sand, schluffigem Sand und Ton/Schluff entfestigt.
Seine urspringliche Machtigkeit von etwa 20 bis 30 m ist erosiv reduziert, in Bereichen mit
Quartarrinnen (s.0.) ist der Blasensandstein teilweise vollstandig ausgeraumt. Das Liegende

der quartéren Sedimente bilden hier die Lehrbergschichten.

3.3.2 Lehrbergschichten (kmL)

Die Lehrbergschichten, die das jlingste Schichtglied des Gipskeupers darstellen, werden im
Planfeststellungsabschnitt der Gliterzugstrecke nur im Tunnel angetroffen. Der Tunnelvortrieb

wird dabei vorwiegend in den Hangendpartien der Schichtenfolge verlaufen.

Die Lehrbergschichten sind Uberwiegend als Wechsellagerung von Ton-/Schluffsteinen und
Sandsteinen ausgebildet, wobei die tonig-schluffige Fazies Uberwiegt. In den Lehrbergschich-
ten sind sowohl die Sandsteinbdnke, als auch die Ton-/Schluffsteinbénke grétenteils nicht

horizontbestandig.

Die zumeist hellbraun und graugriin gefarbten Sandsteine der Lehrbergschichten liegen in
fein- bis grobkérniger Ausbildung vor. Sie sind vorwiegend tonig gebunden. Karbonatisch ge-
bundene Sandsteine treten nur untergeordnet auf. Die in der Regel rotbraun gefarbten Ton-
/Schluffsteine weisen zuweilen einen geringen Feinsandanteil auf. Die Kornbindung der Sand-

steine ist maRig, die der Tonsteine schlecht.

3.4 Tektonische Verhaltnisse

Im Bereich des Guterzugtunnels ist die WSW-ENE verlaufende, weitspannige Firther Mulde
ausgebildet. Der Tunnel durchfahrt sie in ihrer 6stlichen Halfte. Im Tunnelbereich tritt das Mul-

dentiefste etwa zwischen km G 9,000 und 10,000 auf. Hier liegt die Schichtung etwa sohlig.
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Auf der Sudflanke der Mulde, d.h. bis etwa km G 9,000, fallen die Schichten der Festgesteine
mit ca. 1° nach Nordwesten. Auf der Nordflanke der Mulde, d.h. ab ca. km G 10,000, fallt die
Schichtung mit Neigungen von ca. 2° nach Sudwesten ein.

Das Kluftsystem in den Festgesteinen ist in der Regel zweischarig und orthogonal zur Schich-
tung ausgebildet. Eine dominante Hauptkluftschar streicht in etwa Nord-Siud; die zu dieser
Hauptkluftschar orthogonal liegende Kluftschar streicht etwa Ost-West. Die Streichrichtungen
beider Scharen variieren jedoch stark. In den Hauptkluftscharen stehen die Klifte steil (Kluft-
fallen 60° bis 90°). Zudem treten untergeordnet Diagonalkluftscharen auf, die deutlich flachere
Fallwinkel zwischen etwa 30° und 60° aufweisen kdnnen. Die Diagonalkliifte streuen ebenfalls

sehr stark; am ehesten dominieren nordwestliche Fallrichtungen.

Durch die Erkundungsarbeiten konnten keine Stérungen nachgewiesen werden. Etwa 2 km
westlich der Guterzugstrecke verlauft im Rednitztal die etwa Nord-Sud-streichende Rednitz-
Storung, die die Fiurther Mulde etwa in der Mitte teilt. An dieser steilstehenden Stérung (ver-
mutetes Einfallen > 75° nach Osten) ist die Ostliche Halfte der Firther Mulde gegenuiber der
westlichen Halfte um etwa 25 bis 30 m abgesenkt. Die Streichrichtung dieser Stérung verlauft
parallel zu einer der beiden Hauptkluftrichtungen. Es kann daher nicht ausgeschlossen wer-
den, dass im Bereich des Guterzugtunnels Nord-Sid gerichtete Parallelstérungen zur Rednitz-
Stérung auftreten kdnnen. Erfahrungsgemaf sind solche Parallelstdrungen meistens als
scharfe Storungsflachen ohne Mylonitzone ausgebildet und weisen nur geringe Versatzbe-

trage auf.

4 Hydrogeologische und wasserwirtschaftliche Verhaltnisse
4.1 Grundwasservorkommen und -stockwerksgliederung
4.1.1 Aligemeines

Im Untersuchungsbereich werden die hydrogeologischen Verhaltnisse durch die quartéaren Lo-
ckergesteine und die Festgesteine des Mittleren Keupers (Blasensandstein, Lehrbergschich-
ten) gepragt, wobei der Blasensandstein und das Quartar groRraumig als einheitliches, Uber-
wiegend ungespanntes Grundwasservorkommen mit zwei in sich hydraulisch unterschiedlich
wirksamen Grundwasserleitern (Porengrundwasserleiter im Quartar, Kluftgrundwasserleiter
im Blasensandstein) betrachtet werden kénnen. Kleinrdumig betrachtet bilden sich innerhalb
des Blasensandsteins durch die als Grundwasserstauer fungierenden Zwischenletten lokal

begrenzte Grundwasservorkommen, die hydraulisch nur unvollkommen voneinander getrennt
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sind. Die Grundwasservorkommen im Quartar und Sandsteinkeuper sind von regional hoher

wasserwirtschaftlicher Bedeutung.

Die Lehrbergschichten bilden im Allgemeinen die Grundwassersohle fiir die Grundwasservor-
kommen im Sandsteinkeuper bzw. fur das obere Grundwasservorkommen und trennen diese

hydraulisch von den tieferen Grundwasservorkommen im Gipskeuper.

4.1.2 Grundwasservorkommen in den quartaren Lockergesteinen

Die Grundwasservorkommen in den quartaren Lockergesteinen sind in Bereichen der quarta-
ren Talfullungen und in den Bereichen verschiitteter, pleistozaner Flusslaufe (Rinnen) sowie
in Terrassenablagerungen ausgebildet. Die meist flachenhaft sandigen Ablagerungen haben
ein betrachtliches Porenvolumen und bilden einen ergiebigen Porengrundwasserleiter mit un-
gespanntem Grundwasser, der dazu beitragt, das tiefere Grundwasser im Blasensandstein

anzureichern bzw. zu entwassern.

Aufgrund der oben genannten fehlenden hydraulischen Trennung bilden die Grundwasservor-
kommen im Quartar und im Blasensandstein ein Grundwasserstockwerk mit zwei hydraulisch
unterschiedlich wirksamen Grundwasserleitern, jedoch mit einer einheitlichen, ungespannten

Grundwasseroberflache aus.

Der quartare Grundwasserleiter bzw. das obere Grundwasserstockwerk wird von dem Haupt-
vorfluter Regnitz und seinen Nebenvorflutern (Grindlach, bereichsweise Bucher Landgraben)
entwassert. Die Machtigkeit des quartaren Lockergesteinsaquifers ist im Bereich der Giter-

zugstrecke mit etwa 2 m im Norden bis Uber 20 m in den quartéren Rinnen anzusetzen.

4.1.3 Grundwasservorkommen im Blasensandstein

Der Blasensandstein besitzt aufgrund seiner schichtigen Ausbildung mit wechsellagernden
Ton/Schiuff- und Sandsteinhorizonten eine ausgepragte vertikale und aufgrund der Wasser-
fuhrung vorwiegend auf Kliften und Schichtfugen auch eine horizontale Durchlassigkeits-
anisotropie. Nur in stark verwitterten Bereichen fungiert er auch als Porengrundwasserleiter.
Lokal kbénnen in die Sandsteine eingelagerte, in horizontaler Ausdehnung und Machtigkeit
stark schwankende Linsen und Lagen von Schluff- und Tonsteinen zu einer vertikalen Stock-
werksgliederung innerhalb des Blasensandsteins flhren. Der Blasensandstein ist als ein rela-
tiv ergiebiges Grundwasservorkommen zu betrachten, das vom auflagernden Grundwasser-

vorkommen im Quartar angereichert bzw. entwassert wird.
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4.1.4 Grundwasservorkommen in den Lehrbergschichten

Durch die Wechsellagerung von tberwiegend Ton-/Schluffsteinen mit untergeordneten Sand-
steineinlagerungen bilden die Lehrbergschichten die Sohlschicht fir das obere Grundwasser-
stockwerk. In den Sandsteinen weisen die Lehrbergschichten im Allgemeinen eine gering er-
giebige Wasserfuhrung auf. Wie die bereichsweise hohen Potentialunterschiede zwischen
Grundwassermessstellen in den Lehrbergschichten und denen im Quartar/Blasensandstein
zeigen, stellen die Lehrbergschichten entlang der geplanten Trasse, zumindest bereichsweise,
ein unteres, eigenstandiges Grundwasserstockwerk dar. In den Bereichen, wo diese stock-
werkstrennenden Eigenschaften vorhanden sind, ist das Grundwasser in den Lehrbergschich-
ten gespannt, d.h. die Grundwasseroberflache liegt hier als Druckspiegel vor. Die zusatzlichen
Grundwassermessstellen aus der 2. Erkundungsphase zeigen keine Potentialunterschiede;

hier bestehen offenbar Verbindungen zwischen den Schichten.

4.2 Geohydraulische Kennwerte der Aquifere
4.2.1 Allgemeines

Die hydraulischen Eigenschaften eines Aquifers werden im Wesentlichen durch die Parameter
Gebirgsdurchlassigkeit (Transmissivitat), Durchlassigkeitsbeiwert (ki) und Speichervolumen
(nutzbarer bzw. durchflusswirksamer Hohlraumanteil (ne) sowie durch die Potentialverhalt-

nisse (s. Kap. 4.4) gekennzeichnet.

Erganzend zu den Grundwassermessstellen aus dem 1. EKP wurden im Rahmen der 2. EKP
weitere 6 Grundwassermessstellen errichtet, die mit einer Ausnahme (Quartar) in den Lehr-
bergschichten verfiltert wurden. Dartber hinaus wurden erganzende (Kurz-) Pumpversuche

durchgefihrt.

4.2.2 Geohydraulische Kennwerte des Quartars

Fur die quartaren Rinnensedimente der Leyher-Neuslindersbihler Rinne, der Pegnitz Rinne
sowie der Kronacher Rinne wurden aus den Pumpversuchen Transmissivitaten von 1,1 x 1072
m?/s bis 5,9 x 10° m?/s und Durchlassigkeitsbeiwerte von 9,1 x 10 m/s bis 1,1 x 10° m/s
errechnet. Als mittlerer Durchlassigkeitsbeiwert wurde k¢ = 1,0 x 10 m/s festgelegt. Das nutz-

bare Porenvolumen wurde nach MAROTZ im Mittel zu etwa 11 % berechnet.

4.2.3 Geohydraulische Kennwerte des Blasensandsteins

Fur den Blasensandstein wurden Transmissivitaten zwischen 3,7 x 10°° m?/s und 4,6 x 10°

m?/s und Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen 2,2 x 10 m/s und 7,4 x 10" m/s ermittelt. Fur
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den mittleren Durchlassigkeitsbeiwert wurde ein Wert ki = 5,0 x 10 m/s festgelegt. Das nutz-
bare Kluft- und Porenvolumen l&asst sich je nach Verwitterungsgrad und Tiefenlage nach Lite-
raturangaben mit etwa 0,5 % bis 1,5 % angeben.

4.2.4 Geohydraulische Kennwerte der Lehrbergschichten

Fur die Lehrbergschichten wurden Transmissivitaten von 5,3 x 10 m?%s und 5,2 x 107" m?/s
und Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen 3,9 x 10 m/s und 4,8 x 107 m/s ermittelt. Fir den
mittleren Durchlassigkeitsbeiwert wurde ein Wert ki = 5,0 x 10® m/s festgelegt.

4.3 Grundwasserstande und Grundwasserspiegelschwankungen
4.3.1 Grundlagen

Seit August 1992 werden alle im Rahmen des Kurzbohrprogramms zur Linienfihrung des Gi-
terzugtunnels erstellten Grundwassermessstellen und seit April 1993 alle im Zuge des 1. Er-
kundungsprogramms erstellten Messstellen regelméafig gemessen. Die Grundwasserstande
in den erganzenden Messstellen des 2. Erkundungsprogramms werden seit Juli 2010 erfasst.
Die nachfolgenden Angaben beziehen sich auf den Beobachtungszeitraum vom 21.08.1992
bis 15.12.2010 (= Uber einen Zeitraum von 18 Jahren.

4.3.2 Grundwasserstande/Flurabstande im Quartar / Blasensandstein

Der Flurabstand im oberen Grundwasserstockwert (Quartar und Blasensandstein) schwankt
nach den Ergebnissen der Messungen in Abhangigkeit von der Gelandemorphologie zwischen
0 und 14,3 m unter Gelande. Die Grundwasserspiegelschwankungen zeigen im Beobach-
tungszeitraum aller Grundwassermessstellen uneinheitliche Werte, die zwischen ca. 0,3 m

und 2,8 m liegen. Im Mittel betragt die Schwankungsbreite etwa 1,5 m.

4.3.3 Grundwasserstande/Flurabstiande in den Lehrbergschichten

Der Grundwasser(druck)spiegel der in den Lehrbergschichten verfilterten Grundwassermess-
stellen liegt zwischen etwa 1,3 m und 18,9 m unter Gelande. Geringe Flurabstande wurden
insbesondere am ndrdlichen Ende des Trassenabschnitts gemessen, in dem der Blasensand-
stein vollstandig ausgeraumt ist und die Lehrbergschichten unmittelbar unter dem Quartar fol-
gen. Die Grundwasserspiegelschwankungen liegen zwischen etwa 0,2 m und 7,5 m. Geringe

Schwankungen zeigen bislang die erst kurz gemessenen Bohrungen des
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2. Erkundungsprogramms. Die &lteren Messstellen weisen minimale Schwankungen von etwa
1,7 m, im Mittel 3,6 m auf und zeigen damit deutlich starkere Abweichungen, als im oberen

Grundwasserleiter.

4.4 Grundwasserstromungsverhaltnisse

4.4.1 Grundwasserstromungverhaltnisse im Quartar- bzw. Blasensandstein-Grund-

wasservorkommen

Die Grundwasserstromungsverhdltnisse im oberen Grundwasserstockwerk (g/kmBI) werden
im Untersuchungsraum durch die von pleistozanen Flusssystemen geschaffenen Erosionsrin-
nen im Keuper sowie durch die Vorfluter Pegnitz, Rednitz und Regnitz bestimmt. Gleichwohl
sind kleinraumig Stromungsveranderungen durch lokale Vorfluter 3. Ordnung, Brauchwasser-

entnahmen, Grundwassersanierungen u.a. vorhanden.

Die Grundwasservorkommen liegen Gberwiegend (ca. km G 6,000 bis ca. km G 12,000) im
unterirdischen Einzugsgebiet der Pegnitz und nur zu kleineren Teilen im unterirdischen Ein-
zugsgebiet der Rednitz (km G 4,935 bis ca. km G 6,000) und der Regnitz (ca. km G 12,000
bis km G 13,526).

Die Grundwasserstromung ist bei MGW-Verhéltnissen im trassennahen Bereich von km
G 4,935 bis ca. km G 6,000 mit einem mittleren hydraulischen Gefélle von 4 %o bis 7 %o von
Osten nach Westen bzw. Nordwesten zum Vorfluter Rednitz bzw. zum Main-Donau-Kanal hin
gerichtet. Etwa bei km G 6,000 guert die Trasse die Grundwasserscheide zwischen den un-
terirdischen Einzugsgebieten der Rednitz und der Pegnitz. Von ca. km G 6,000 bis ca. km G
9,160 (Unterquerung der Pegnitz) strémt das Grundwasser generell von Stiden nach Norden
bzw. Nordnordwesten zur Pegnitz und damit mehr oder weniger parallel zum Trassenverlauf.
Die mittleren hydraulischen Gefalle schwanken dabei zwischen 2,5 %o und 5 %o innerhalb der
quartaren Rinnenfillungen und 6rtlich bis zu 20 %o im Blasensandstein im Ubergangsbereich
zwischen der Leyher-Neustindersbihler Rinne und der Pegnitzrinne. Von km G 9,160 bis ca.
km G 12,000 ist die Grundwasserstromung von Nordosten/ Osten nach Sidwesten/ Westen

zur Pegnitz und damit mehr oder weniger senkrecht zum Trassenverlauf gerichtet.

Ab ca. km G 12,000 bis km G 13,526 ist die Grundwasserstromung etwa von Osten nach Wes-
ten zur Regnitz (x senkrecht zum Trassenverlauf) hin gerichtet. Das mittlere hydraulische Ge-
falle betragt dabei rd. 7 —10 %o, kann jedoch 6rtlich auch gréRer sein. Im Bereich des Bucher
Landgrabens (Im G 13,450) wird die Grundwasserstromung von diesem Uberpragt. Die Reg-
nitz verlauft in diesem Bereich ungefahr in Siid — Nord - Richtung, ca. 0,5 bis 1,2 km westlich

der Glterzugstrecke.
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4.4.2 Grundwasserstromungverhaltnisse in den Grundwasservorkommen der Lehr-

bergschichten

Die Grundwasserstromungsverhaltnisse in den Lehrbergschichten kbnnen ebenfalls in westli-

che Richtung angenommen werden.

4.5 Hydrochemische Verhaltnisse
4.5.1 Hydrochemie im Quartar- und Blasensandstein- Grundwasservorkommen

Das Grundwasser im g/kmBIl-Grundwasserleiter ist insgesamt als hart bis sehr hart zu be-
zeichnen und weist ortlich starke bis extrem hohe Nitratbelastungen, gelegentliche Ammoni-
umbelastungen sowie z.T. erhohte PBSM-Gehalte auf. Erhohte Arsengehalte mit einer maxi-
mal gemessenen Konzentration von 0,093 mg/l (km G 6,200) im 2. EKP sind vermutlich geo-
gen und fur den mittleren Keuper punktuell bekannt. Bautechnisch bedeutsam ist, dass der
geplante Tunnel voraussichtlich zwischen km G 8,000 und km G 9,160 Altlastenbereiche ge-
guert, in denen die LHKW-Belastung des g/kmBI - Grundwassers drtlich mehr als 1000 ug/l

erreicht.

Einen Bereich mit den hdchsten LHKW-Konzentrationen stellt dabei die Pegnitzrinne dar, die
zwischen km G 8,570 und km G 8,900 auf ca. 330 m vom Tunnelbauwerk in der Firste ange-
schnitten wird. Hier wurde im 2. EKP die héchste LHKW-Belastung mit 565 mg/I (km G 8,850)
gemessen. Das wahrend der Vortriebsarbeiten in diesem Bereich anfallende Restwasser kann
LHKW-belastet sein und ist vor einer Ableitung in geeigneter Weise aufzubereiten bzw. zu
reinigen. Ebenfalls bautechnisch bedeutsam ist, dass beim Durchfahren der Leyher-
Neustindersbihler Rinne etwa von km G 7,200 bis km G 7,900 mit dem Auftreten von schwach
betonangreifendem, ortlich auch stark betonangreifendem g/kmBl-Grundwasser nach DIN

4030 zu rechnen ist.

Ebenso istim Teilbereich der Pegnitzrinne zwischen km G 8,400 und km G 8,800 das Auftreten
von stark bis ortlich auch sehr stark betonangreifendem g/kmBI-Grundwasser zu rechnen.
Nordlich der Pegnitz ist im Bereich von km G 12,800 bis km G 13,300 mit schwach betonan-
greifendem und drtlich auch stark betonangreifendem g/kmBI-Grundwasser zu rechnen. Im 2.
EKP wurde das Grundwasser bei km G 13,550 als schwach betonangreifend nach DIN 4030

eingestuft.
4.5.2 Hydrochemie im Grundwasservorkommen der Lehrbergschichten

Das beprobte kmL-Grundwasser ist mit Ausnahme einer Probe bei km G 8,850 (dort schwach
angreifend) nicht betonangreifend nach DIN 4030. Ein ZuflieRen bei Wasserenthahme aus
dem g/kmBI-Grundwasserleiter ist mdglich. Bei ca. km G 7,800 wurde eine Benzolbelastung

von 1,5 mg/l in einer Tiefe von 40 m festgestellt. Insbesondere im Bereich der Pegnitzrinne ist
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auch in den Lehrbergschichten mit einer deutlichen LHKW Belastung in den Lehrbergschich-

ten zu rechnen.

4.6 Grundwassernutzungen
4.6.1 Allgemeines

Im Untersuchungsraum werden sowohl im Nahbereich als auch in der weiteren Umgebung der
Guterzugstrecke verschiedene Grundwasserentnahmen sowohl zur Trink- als auch zur
Brauchwassernutzung betrieben, die das obere Grundwasserstockwerk im Quartar/Bla-
sensandstein und/oder die tieferen Grundwasservorkommen in den Lehrbergschichten, dem

Benker Sandstein und Buntsandstein zur Grundwassergewinnung nutzen.

In der nachfolgenden Tabelle 4-1 sind die im nédheren Umfeld der Trasse gelegenen Brunnen,

Private (Brauchwasser)-Brunnen und Grundwassermessstellen dargestellt.

Tabelle 4-1: Brunnen, Private (Brauchwasser)-Brunnen und Grundwassermessstellen und im

PFA 13
Lage und ca.
Bezeichnung Station Entfernung zur GETMIEES Cl
T Stockwerk
rasse
[ [km] [m] [l
94 Brlund Il 4,63 114 mre. k.A.
B0234 4,79 44 re, k.A.
B0456 4,81 69 re. k.A.
B0277 4,82 16 re. k.A.
B2637 4,89 15 re. k.A.
599 5,19 85 i. k.A.
BK 2/31 GM 5,519 11 mldA. kmBI
B1965 5,62 311i. k.A.
B1426 573 131i. k.A.
BK 2/29 GM 5,945 15mr.dA. kmBI
B1447 5,97 221i. k.A.
525 6,07 131 re. k.A.
B1472 6,17 21 re. k.A.
248 6,23 50 mre. q bis kmBl
BK 3/15 GM 6,322 37mldA kmBI
BK 3/16 GM 6,538 24 mrd.A kmBI
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L &) genutztes GW-
Bezeichnung Station Entfernung zur
T Stockwerk
rasse
[l [km] [m] ]
B1201 6,58 57 re. k.A.
B1192 6,63 50 re. k.A.
B0315 6,73 1321i. k.A.
BK 3/17 GM 6,769 6 mlLdA. kmBlI
BK 3/23 GM 7,15 18 mr.d.A. kmBlI
BK 3/24 GM 7,331 36 mldA. q
327 7,42 Ca. 80 m i. q bis kmBl
BK 3/25 GM 7,503 i.d.A. q
BK 3/9 GM 7,585 49mr.d.A. kmL
B2357 7,65 59 re. k.A.
B1413 7,67 i.d.A. k.A.
B1111 7,67 35re. k.A.
B1109 7,73 44 re. k.A.
B2862 7,73 56 re. k.A.
BK 3/27 GM 7,749 39mldA q
B2863 7,76 106 re. k.A.
B1475 7,89 22 1. k.A.
B1409 7,97 14 re. k.A.
B2027 7,98 103 re. k.A.
B1344 7,98 105 re. k.A.
B2031 7,99 86 re. k.A.
174 8,00 120 mre. kmL
174 8,00 120 mre. kmL
BK 3/30 GM 8,071 16 m.d.A. kmBI
B2032 8,08 101 re. k.A.
B1099 8,15 94 i, k.A.
B2581 8,15 96 i. k.A.
B0638 8,20 141 i, k.A.
B0363 8,21 114 1i. k.A.
BK 3/6 GM 8,207 67 mr.d.A kmBI
B1096 8,22 149 i, k.A.
B0215 8,24 141 i, k.A.
566 8,28 148 i, k.A.
B1094 8,28 120 li. k.A.
B0251 8,28 129 li. k.A.
B2012 8,30 95 i, k.A.
B1107 8,33 119 1i. k.A.
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L &) genutztes GW-
Bezeichnung Station Entfernung zur
T Stockwerk
rasse
[l [km] [m] ]
B2007 8,33 126 li. k.A.
B2014 8,34 145 i, k.A.
B2009 8,35 116 li. k.A.
B0902 8,35 116 li. k.A.
566 8,35 127 li. k.A.
566 8,35 134 i, k.A.
B2013 8,36 1301i k.A.
B0059 8,36 1321i. k.A.
BK 3/32 GM 8,356 49mr.dA kmL
B1095 8,43 138 li. k.A.
B0991 8,43 88 re. k.A.
B2010 8,43 136 li. k.A.
B2011 8,45 148 i, k.A.
B0719 8,49 141 i, k.A.
B1236 8,49 142 i, k.A.
BK 3/33 GM 8,57 18 mI.d.A. q
B0437 8,63 85re. k.A.
B0390 8,67 84 re. k.A.
BK 3/34 GM 8,777 14 mld.A kmL
B1081 8,84 30re. k.A.
B1296 8,92 130 Ii. k.A.
BK 3/35 GM 8,934 52 1.d.A. q
B1298 8,96 90 Ii. k.A.
506 9,04 113 re. k.A.
BK 3/36 GM 9,05 95 mldA. kmBlI
B1294 9,08 83 i. k.A.
39 Konig-Ludwig- 9,17 110 m i, Buntsandstein
Quelle |
BK 13.2/110 GM 9,197 38mr.dA kmL
Benker Sandstein,
40 Bohrung Espan 9,28 30 mre. Lettenkohle und Bunt-
sandstein
B0550 9,32 139re. k.A.
BK 3/37 GM 9,784 46 m .d.A. kmL
BK 3/38 GM 9,982 24 mr.dA. kmBlI
169 10,39 120mre.
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L &) genutztes GW-
Bezeichnung Station Entfernung zur Stockwerk
Trasse tockwer
[l [km] [m] ]
170 10,41 100 m re. q?
BK 3/11 GM 10,426 56 mr.d.A. kmL
171 10,43 90 mre. q?
172 10,45 80 mre. q?
74 (=NB 10) 10,70 130 m . km
BK 3/40 GM 11,313 21 mrdA kmL
24 11,34 110 mre.
BK 3/8 GM 11,445 36 mr.d.A kmBlI
91* 11,64 60 m i.
BK 13.2/122 GM 11,811 17 mr.d.A kmL
6 11,84 100 mre.
BK 3/12 GM 12,233 36 mr.d.A kmBlI
BK 3/24 GM 12,39 3BmrdA. q
BK 3/43 GM 12,597 12mr.d.A kmBlI
BK 3/44 GM 12,81 28 mr.d.A. q
96 12,87 60 mre.
96 12,87 60 mre.
21 12,88 140 m li.
BK 3/13 GM 12,955 64 ml.d.A. kmBlI
BK 3/45 GM 13,055 20 mr.d.A. kmBlI
BK 3/48 GM 13,239 55ml.dA kmBlI
BK 3/53 GM 13,465 17 mr.d.A kmBlI

4.6.2 Trinkwassergewinnungsanlagen (TGA)

Etwa 2 km westlich der Trasse befindet sich im Rednitztal die von den Stadtwerken Furth be-
triebene TGA Flrth, die Grundwasser mit einer wasserrechtlich genehmigten Entnahme-
menge von 200 I/s aus den quartaren Sedimenten der Rednitz nutzt. Fur die TGA sind neben

dem Fassungsbereich (Zone I) eine engere Schutzzone (Zone 1), eine weitere Schutzzone A
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(Zone IlIA) und eine weitere Schutzzone B (Zone 11I1B) rechtskraftig ausgewiesen worden. Die
geringsten Entfernungen zwischen der Zone 111B und der ABS betragen im Bereich von ca. km
G 5,300 rd. 800 m.

Zu Trinkwasserzwecken werden nordlich des PFA 13 im PFA 16 die Grundwasservorkommen
von der TGA Knoblauchland und der TGA Eltersdorfer Gruppe genutzt. Die weitere Schutz-
zone des Wasserschutzgebietes TGA Knoblauchland beginnt in km G 15,087. Die Trinkwas-
sergewinnungsanlage TGA Knoblauchland wird von der infra Firth GmbH betrieben. Sie liegt
Ostlich des Firther Stadtteiles Mannhof und besteht aus 7 Brunnen, von denen 5 Brunnen
Grundwasser aus den quartaren Talflllungen der Regnitz sowie 2 Brunnen Tiefengrundwas-

ser aus dem Gipskeuper (Lehrbergschichten bis Benker Sandstein) fordern.

4.6.3 Mineralwasserbrunnen

Im Pegnitztal liegen im Bereich von ca. km G 9,200 bis ca. km G 9,300 in unmittelbarer Tras-
senndhe die artesischen Mineralwasserbrunnen der Stadt Firth, ndmlich die Bohrung Espan
(sog. Espan-Quelle), die Bavaria-Quelle, die Konig-Ludwig-Quellen | und Il sowie die Klee-

blattquelle.

Die Bohrung Espan reicht mit 448,5 m Teufe bis in den Zechstein und weist eine Mineral-
wasserschiittung von rd. 5,1 I/s auf. Sie speist eine Trinkanlage (Trinkpavillon); das Uber-
schusswasser speist einen kleinen Teich und wird von dort Uber einen kleinen Bach (sog.

Kleine Mainau) in die Pegnitz geleitet.

Die Konig-Ludwig-Quelle | reicht mit einer Tiefe von 387,4 m bis in den Buntsandstein. Das
Thermalbad Firth wird von der 2004 bis in eine Teufe von ca. 400 m gebohrten Kleeblattquelle

gespeist. Die Bavaria-Quelle sowie die Konig-Ludwig-Quelle 1l sind verschlossen.

4.6.4 Notwasserbrunnen

Beiderseits der Trasse finden sich einige Notwasserbrunnen der Stadte Nirnberg und Firth,
fur die kein Schutzgebiet ausgewiesen ist, und die im Katastrophenfall fiir die Versorgung der
Bevolkerung mit Trink- und Brauchwasser sowie zur Versorgung mit Loschwasser herangezo-

gen werden kénnen. Diese Brunnen sind in der Tabelle 4-2 enthalten.

4.6.5 Private Grundwassernutzungen

Beiderseits der Glterzugstrecke finden sich zahlreiche private Wassergewinnungsanlagen
bzw. Brunnen, fur die ebenfalls kein Schutzgebiet ausgewiesen ist. Hierbei handelt es sich im

Wesentlichen um Beregnungsbrunnen und Industriebrunnen sowie um Brunnen, die sowohl
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Wasser zu Bewasserungszwecken, als auch zur Eigentrinkwasserversorgung fordern. In der
Tabelle sind alle privaten Grundwassernutzungen aufgefuhrt, die in einem Streifen von je 300
m links und rechts der Trasse in den Wasserbichern der Stadt Nurnberg und der Stadt Firth
verzeichnet sind. Die Tiefbrunnen erschlie3en meist mehrere tiefere Grundwasserstockwerke
im Gipskeuper (Lehrbergschichten (kmL) bis Benker Sandstein (kmBe)), so dass in den Brun-
nen Mischpotentiale vorherrschen. In Tabelle 4-2 sind die genehmigten Grundwasserentnah-
men entlang der Trasse in einem Korridor von ca. 750 m in beide Richtungen aufgefuhrt. In
der letzten Spalte der Tabelle sind die Auswirkungen, welche sich in Absenkungen im Brunnen
auRRern, auf die jeweiligen Brunnen dargestellt. Brunnen mit einer durch die Wasserhaltung
erfolgten Absenkung, die geringer als der naturliche Schwankungsbereich des Grundwassers
oder < 1 m ist, wurden mit k.A. (keine Auswirkung) bezeichnet. Brunnen, bei denen trotz er-
folgter Absenkung oberhalb der Grundwasserschwankungsbreite im Brunnen, aufgrund der
Ausbau- und/oder Verfilterungstiefe des Brunnens in einem anderen Grundwasserleiter, mit
keinen nennenswerten Einschrankungen zu rechnen ist, wurden ebenfalls mit k.A. sowie einer
Erlauterung versehen. In Tabelle 4-2 wird der prognostizierte Pegelabfall je Brunnen angege-
ben; die dort vorhandenen Pegelstande sind jedoch nicht dokumentiert. Zur Erfassung der
bestehenden Verhaltnisse und der Auswirkungen der BaumalRnahme auf die Grundwasser-
vorkommen und Grundwassernutzungen wird eine hydrogeologische und hydrochemische
Beweissicherung vor, wahrend und nach der Baumafinahme durchgefuhrt (vgl. Kapitel 7).
Nach Erfordernis werden im Einzelfall bei privat genutzten Entnahmestellen die Brunnenab-
senkungen auf unginstige Auswirkungen im Vorfeld der Baumafinahmen tberprift und in Ein-
zelfallabstimmungen Vereinbarungen bezlglich angemessener Ausgleichsmallnahmen mit

den Betroffenen getroffen werden.

Tabelle 4-2: Genehmigte Grundwasserentnahmen

Wassergewin-nungs- | Lage und Station | Wasserrechtlich | genutztes Tiefe des GW-
anlage bzw. Brunnen | ca. Entfer- genehmigte Ent- GW- Brunnens | Absenkung
It. Wasserbuch der nung zur nahmemenge Stockwerk im Brunnen
Stédte Niirnberg/ Trasse
Fiirth
[Bezeichnung] [m] [km] [I/s] [] [m] [m]
94 Brlund Il 114 mre. 4,63
93 194 mre. 4,74
92 224 mre. 4,81
330 406 m li. 4,88
128 272 mre. 4,97
298 233 mi. 5,25
150 483 m i, 5,38
199 Br. | 173 mre. 8,45
199 Br. Il 200 mre. 8,87
12 716 mre. 10,60
248 50 mre. 6,23 1 q bis kmBl 19,8 1-2
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Wassergewin-nungs- | Lage und Station | Wasserrechtlich | genutztes Tiefe des GW-
anlage bzw. Brunnen | ca. Entfer- genehmigte Ent- GW- Brunnens | Absenkung
It. Wasserbuch der nung zur nahmemenge Stockwerk im Brunnen
Stédte Niirnberg/ Trasse
Fiirth
[Bezeichnung] [m] [km] [I/s] [-] [m] [m]
135 410 mre. 6,64 2 30 k.A.
138 670 m i, 7,08 2,5 35 k.A.
1-2
332 400mli. | 7,19 5 50 k.A. aufgrund
Tiefe des
Brunnens
137 450 m i, 7,33 kmBlI 20 k.A.
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Wassergewin-nungs- | Lage und Station | Wasserrechtlich | genutztes Tiefe des GW-
anlage bzw. Brunnen | ca. Entfer- genehmigte Ent- GW- Brunnens | Absenkung
It. Wasserbuch der nung zur nahmemenge Stockwerk im Brunnen
Stédte Niirnberg/ Trasse
Fiirth
[Bezeichnung] [m] [km] [I/s] [-] [m] [m]
12,0 1:30,0
[I: Schluckbrun- Il: 36.0
416 Br. [und Il 690 m Ii. 741 nen I II: e k.A.
[I: Schluckbrun-
nen
327 Ca. 80 mi. 7,42 1,65 q bis kmBlI 14 k.A.
155 180 m Ii. 7,64 3 q 16 k.A.
1-2,
174 120mre. | 800 25 kmlL 43 k.A. aufgrund
Tiefe des
Brunnens
8 500 m li. 8,39 -2) q 21 k.A.
147 550 mre. 8,75 5 q 10 k.A.
. , artesisch, zwi-
3OKOnig-Ludwig- | 440 | 947 | schen68und | Buntsandstein| 3894 KA.
Quelle | 10.0
6-8
Benker Sand-
artesisch, z.Z, rd. | stein, Letten- k.A. aufgrund
40 Bohrung Espan 30 mre. 9,28 5.1 kohle und 4485 Tiefe des
Buntsandstein Brunnens
1-2
kmBlI, kmL, k.A. aufgrund
31 160 mre. 9,29 6 kmS. kmE 65,3 Tisfe des
Brunnens
217 (=NB 18) 600 m li. 9,29 3 22 k.A.
37 Kleine Mainau 280 m . 9,32 1 q 8,5 k.A.
38 Kleine Mainau 270 m i, 9,37 3 q? 75 k.A.
292 360 m li. 9,57 1 8 4-6
1,1 4-6
210 Br. lund Il 170 mre. 9,58 I1: Schluckbrun- -l - 1:21,011: 27,0
nen
l: 1,11 1-2
227 Br. 1 und | 510mre. | 968 | Il Schiuckbrun- |  L:l- | 1:16,011:46,6 | <A aufgrund
Tiefe des
nen
Brunnens
105 520 mre. 9,70 -1 10 2-4
106 470 mre. 9,70 -1 15 2-4
1-2
181 50mre. | 977 2 33 k.A. aufgrund
Tiefe des
Brunnens
17 Br. lund Il 470 m i, 9,81 I II: I Il: -q - 1:30 k.A.
336 190 m . 9,93 2 -
110 310 mre. 9,95 -1 q -
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Wassergewin-nungs- | Lage und Station | Wasserrechtlich | genutztes Tiefe des GW-
anlage bzw. Brunnen | ca. Entfer- genehmigte Ent- GW- Brunnens | Absenkung
It. Wasserbuch der nung zur nahmemenge Stockwerk im Brunnen
Stédte Niirnberg/ Trasse
Fiirth
[Bezeichnung] [m] [km] [I/s] [-] [m] [m]
94 (=NB 27) 530 mre. 10,13 2,5 km 26,3 2-4
104 500 mre. 10,22 -0 12 2-4
89 730 mre. 10,25 1,5 15 2-4
142 500 mre, 10,25 TWund " 10 2-4
115 500 mre. 10,27 -0 11 2-4
252 390 mre. 10,27 -1 20 4-6
173 170 mre. 10,31 -1 q? 9 6-38
2-4
1 540mre. | 10,34 15 kmB| 44 k.A. aufgrund
Tiefe des
Brunnens
175 360 mre. 10,36 1 30 4-6
14 650 mre. 10,38 1,3 20 2-4
169 120 mre. 10,39 -0 75 6-38
170 100 mre. 10,41 -1) q? 12 6-38
171 90 mre. 10,43 -1 q? 12 6-8
264 620 mre. 10,43 -1 km 6 2-4
172 80mre. 10,45 -1 q? 12 6-38
216 440 m . 10,54 3 10 6-38
90 270 mre. 10,65 1,5 20 6-38
6-38
74 (=NB 10) 130mlh. | 10,70 15 km 106 k.A. aufgrund
Tiefe des
Brunnens
189 660 m re. 10,99 2 20 4-6
6-38
95" 40mli. | 1107 4 70 | kA auignd
Tiefe des
Brunnens
265 260 mre. 1,11 <30 6-8
160 560 m re. 11,19 -0 12 4-6
161 580 m re. 11,30 -0 12 2-4
24 110mre. 11,34 -0 10 4-6
156 740 mre. 11,35 -0 15 2-4
162 550 m re. 11,35 -1 9 2-4
242 680 mre. 11,37 -1 10 4-6
154 750 m re. 11,38 -1 30 2-4
153 710 mre. 11,47 -1 12 2-4
258 680 mre. 11,48 -0 45 2-4
273 Br. lund Il 660 m re. 11,50 l: 1,2 LIl - 1:40,0 11: 45,0 2-4
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Wassergewin-nungs- | Lage und Station | Wasserrechtlich | genutztes Tiefe des GW-
anlage bzw. Brunnen | ca. Entfer- genehmigte Ent- GW- Brunnens | Absenkung
It. Wasserbuch der nung zur nahmemenge Stockwerk im Brunnen
Stédte Niirnberg/ Trasse
Fiirth
[Bezeichnung] [m] [km] [I/s] [-] [m] [m]
k.A. aufgrund
Tiefe des
Brunnens
152* 610 mre. 11,58 -0 18 2-4
91* 60 mi. 11,64 22 6-8
2-4
164 480mre. | 11,75 45 43 k.A. aufgrund
Tiefe des
Brunnens
141 Br. lund Il 180 mre. 11,78 TWund " [3,01:14,0 2-4
l:1,5 2-4
240 Br. lund Il 210 mre. 11,78 I: Schluckbrun- [l - 1: 30,0 11: 31,0
nen
310 (=NB 33) 460 m i, 11,78 14 21 2-4
1-2
6 100mre. | 11,84 38 433 | kA aufgrund
Tiefe des
Brunnens
1-2
5 190mli. | 1194 2 50 k.A. aufgrund
Tiefe des
Brunnens
135 350 mre. 11,95 2 30 2-4
136 320 mre. 11,98 3 5,89 2-4
139 370mre. 11,98 -0 8 2-4
137 300 mre. 12,00 3 km 6,82 2-4
2-4
271 490mre. | 12,05 25 40 k.A. aufgrund
Tiefe des
Brunnens
25 230mre. 12,06 -1 2-4
243 240 mre. 12,28 0,66 1-2
247 640 mre. 12,32 4,5 41 1-2
78 660 mre. 12,52 2 km 50 k.A.
202 420 mre. 12,55 10 70 k.A.
201 210 mre. 12,57 -1 1-2
4-6
% 6Omre. | 1287 6,5 39 k.A. aufgrund
Tiefe des
Brunnens
21 140 m i, 12,88 0,5 16 2-4
194 250 m i, 12,88 -1 q? 13 2-4
195 230 m i, 12,88 TWund " q? 10 2-4
92Br. | 470 m i, 13,04 25 22,5 k.A.
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Wassergewin-nungs- | Lage und Station | Wasserrechtlich | genutztes Tiefe des GW-
anlage bzw. Brunnen | ca. Entfer- genehmigte Ent- GW- Brunnens | Absenkung
It. Wasserbuch der nung zur nahmemenge Stockwerk im Brunnen
Stédte Niirnberg/ Trasse
Fiirth
[Bezeichnung] [m] [km] [I/s] [-] [m] [m]
92Br. 1l 430 mli 13,04 16,5 22,5 k.A.
113 360 mre. 13,12 -0 q 4 4-6
4-6
184 240mre. | 1313 3 . 50 k.A. aufgrund
Tiefe des
Brunnens
114 360 mre. 13,18 -1 q 5 4-6
2-4
8 680mre. | 13,20 7 km 565 | KA aufgrund
Tiefe des
Brunnens
120 370mre. 13,26 TWund " q 4 4-6
128 180 mre. 13,38 3 20 2-4

TW = Trinkwasser

* = z.Z. auller Betrieb

li. = links der Trasse

? = vermutet

D Gartenbewasserung, keine Mengenfestlegung

2 wasserrechtlicher Erlaubnisbescheid wurde widerrufen

NB =Notbrunnen

re. = rechts der Trasse
k.A. = keine Auswirkung

In Tabelle 4-3 sind die fir den Grundwasserhaushalt relevanten standigen Entnahmen darge-
stellt. In den hier nicht aufgeflhrten Brunnen der CSC Jékle Chemie GmbH sind Schwankun-
gen von bis zu 2 Metern zu erwarten. Diese Brunnen dienen lediglich der Reinigung von

Grundwasser, das Grundwasser wird direkt in den Grundwasserleiter rtickinflitriert.

Tabelle 4-3: Standige Grundwasserentnahmen

Bezeichnung Rechtswert Hochwert Entnahme GW-Leiter
[] [m] [m] [l/s] [
Klarwerk | 4428889,2 5481586,5 12 kmbl
Klarwerk | 44290461 5481555,5 10 kmbl
Klarwerk | 4429069,6 5481246,4 12 kmbl
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4.7 Gewasserverhaltnisse
4.7.1 Quellaustritte

Quellaustritte sind im Bereich der Giiterzugstrecke nicht vorhanden bzw. durch Uberbauung

nicht mehr zu erkennen.

4.7.2 Oberflachengewasser

Die Gewasser 1. Ordnung sind der Main-Donau-Kanal, die Pegnitz und die Rednitz, welche
auf Hohe von ca. km G 12,000 zur Regnitz zusammenflieRen. Die im Einflussbereich der Gu-
terzugstrecke liegenden Flisse, Bache, Graben, Gerinne und Teiche sind im Anschluss an die
Beschreibung der Gewésser 1. Ordnung nach aufsteigender Kilometrierung geordnet aufge-

fuhrt und charakterisiert.

Main-Donau-Kanal: westlich der geplanten Trasse, etwa zwischen km G 4,500 (Beginn PFA
13) und ca. km G 5,200 in einem Abstand von 200 m bis 400 m verlauft der Main-Donau-
Kanal, ein Gewasser 1. Ordnung. Ab ca. km G 5,200 verschwenkt die Trasse nach Norden
und entfernt sich damit vom Main-Donau-Kanal, der weiter in westlicher Richtung verlauft. Der
Main-Donau-Kanal stellt eine kinstliche schiffbare Verbindung zwischen Rhein, Main und Do-

nau dar.

Regnitz: Hauptvorfluter im Untersuchungsraum ist die von Stid nach Nord flieRende Regnitz,
ein Gewasser 1. Ordnung. Die Regnitz mindet bei Bamberg in den Main (hydrographisch in
den Obermain). Die Trasse kreuzt oder beeinflusst die Regnitz nicht. Ab ca. km G 12,000 bis
G 14,856 ist die Regnitz der Hauptvorfluter. Die geringste Entfernung betragt hier ca. 500 m

von der Trasse.

Rednitz: Zwischen km G 4,935 bis ca. km G 6,000 ist die Rednitz, ein Gewdasser 1. Ordnung
der Vorfluter fir das oberflachennahe Grundwasser. Die Trasse kreuzt oder beeinflusst die
Rednitz nicht.

Pegnitz: Im grol3ten Teil der Glterzugstecke bildet die Pegnitz, ein Gewasser 1. Ordnung,
den Vorfluter fiir das oberflachennahe Grundwasser. Die Pegnitz flief3t in diesem Bereich von
Sudwest nach Nordost und vereinigt sich auRerhalb des Untersuchungsraumes in Firth mit
der Rednitz zur Regnitz. Das Gefélle der Pegnitz ist mit ca. 1,2 %o im Untersuchungsgebiet
gering. Etwa zwischen km G 9,150 und km G 9,210 unterquert das geplante Tunnelbauwerk
das fiir HHW-Verhaltnisse amtlich ausgewiesene Uberschwemmungsgebiet der Pegnitz. Bei

km G 9,160 wird die Pegnitz selbst unterquert, wobei der Abstand von der Pegnitzsohle zur
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Tunnelfiste rd. 9,5 m betragt. Die gewéasserkundlichen Hauptzahlen der Pegnitz im Untersu-
chungsraum konnen fir den Pegel Nirnberg/Lederersteg abgeschétzt werden, der sich bei
Fluss-km 6,400 befindet. Der mittlere Niedrigwasserabfluss (MNQ) der Jahresreihe 1911/2012
betragt hier 6,8 m3/s, der Mittelwasserabfluss (MQ) 11,5 m3/s, der mittlere Hochwasserabfluss
(MHQ) 59,4 m®s und der Hochwasserabfluss (HQ) 149 m?/s.

Diebsgraben: Der Diebsgraben verlauft in einem Mindestabstand von ca. 50 m @stlich der
Trasse (bei ca. km G 5,000) in nordwestlicher Richtung entlang des Frankenschnellweges. Im
Bereich Rothenburger Stral3e &ndert er seinen Verlauf in Richtung West zur Regnitz, in welche
er mundet. Der Diebsgraben fuhrt nur nach Niederschlagsereignissen Wasser, welches er zum
groRen Teil aus der Entwasserung des Frankenschnellweges bezieht. Der Diebsgraben ist
heute vollstandig Uberbaut und fliel3t verrohrt auf Nirnberger Stadtgebiet in die Rednitz. In

Farth ist der Diebsgraben ebenfalls verrohrt der stadtischen Kanalisation angeschlossen.

Hofener Landgraben: Der Hofener Landgraben fliel3t im Stadtteil H6fen im Trassenbereich -
beginnend als offenes Gewasser ¢stlich des Grolimarktes - in etwa von Ost nach West - und
ist ab dem Bereich nérdlich des Gro3marktes durchgehend verrohrt. Etwa bei km G 7,120 wird
der verrohrte Hofener Landgraben von der Trasse in Tunnellage gequert. Ostlich der Trasse
verlauft der Hofener Landgraben parallel zur Burgbernheimer Straf3e und mindet im Bereich

der SigmundstralRe in die Kanalisation der Stadt Nirnberg.

Wetzendorfer Landgraben: Der Wetzendorfer Landgraben (Gewasser 3. Ordnung) flief3t
etwa von Osten nach Westen und wird etwa ab dem Stadtteil Doos unterirdisch gefuhrt. Er
unterquert die BAB A73 (Frankenschnellweg) und flie3t westlich der A73 wieder als offenes
Gewasser in die Pegnitz. Bei ca. km G 9,370 wird der Wetzendorfer Landgraben von der
Trasse in Tunnellage gequert. In der Regel flhrt dieser Landgraben nur nach starkeren Nie-

derschlagsereignissen und bei Hochwasserverhaltnissen Wasser.

Poppenreuther Landgraben: Der Poppenreuther Landgraben (Gewdasser 3. Ordnung) fliel3t
in etwa von Osten nach Westen und wird in Hohe der Anschlussstelle Flrth-Poppenreuth unter
der BAB A73 (Frankenschnellweg) hindurch gefuihrt. Ostlich der Giiterzugtrasse bzw. der A73
ist er verrohrt. Westlich der Espanstral3e flie3t der Poppenreuther Landgraben wieder als of-
fenes Gewasser weiter und mundet schlieflich in die Pegnitz. Bei ca. km G 10,660 wird der

Poppenreuther Landgraben von der Trasse in Tunnellage gequert.

Bucher Landgraben: Der Bucher Landgraben (Gewasser 3. Ordnung) Uberquert etwa bei km
G 13,450 die geplante Trasse, welche hier noch in Tunnellage (offene Bauweise) verlauft.
Westlich der Briicke der Bundesautobahn A73 flieRt der Bucher Landgraben anschlieRend am
Wasig vorbei nach Norden, wo er nach rd. 2.120 m FlieBweg auf einer Lange von etwa 700 m
durch das Wasserschutzgebiet der TGA Knoblauchland (Zone IIl) und auf einer Lange von

etwa 1,4 km durch das Wasserschutzgebiet der TGA Eltersdorfer Gruppe (Zone II, Il A, Il B)
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fliel3t. Der Bucher Landgraben infiltriert im Bereich der TGA Knoblauchland und der TGA El-
tersdorfer Gruppe in den quartaren Untergrund. Er miindet auf3erhalb des Untersuchungsrau-
mes in Hohe der Anschlussstelle Eltersdorf in die Grindlach. Am Durchlass unter der Auto-
bahn wurde im Bucher Landgraben am 13.10.1993 wéahrend einer Niederschlagsperiode mit
dem Messfllgel ein Abfluss von 67,14 I/s gemessen. Am 28.10.1993 waren es wahrend einer
Trockenwetterperiode 55,61 I/s. Der Mittelwasserabfluss betréagt nach Angabe des WWA
Nurnberg 120 I/s. Der Bucher Landgraben besitzt ein Einzugsgebiet von ca. 29 km2. Im Bereich
des Bucher Landgrabens ist ein Uberschwemmungsgebiet berechnet und vorlaufig gesichert.

4.8 Uberschwemmungsgebiete

Im Planungsraum erstreckt sich im Bereich der Pegnitzquerung in ca. km 9,170 das 1979
amtlich festgesetzte Uberschwemmungsgebiet (Amtsblatt der Stadt Niirnberg vom 03.10.1979
zur ,Verordnung Uber die Neufestsetzung des Uberschwemmungsgebietes der Pegnitz*). Der
Umgriff des Uberschwemmungsgebietes Pegnitz ist in Anlage 14.4 Blatt 1 dargestellt. Das

Uberschwemmungsgebiet wird in diesem Bereich vom Pegnitztunnel unterfahren.

Daruber hinaus wurde im Planungsraum fir den Bereich des Bucher Landgrabens am
11.02.2010 durch die Stadt Furth bzw. aktualisiert im Further Amtsblatt Nr. 23 vom 20. De-
zember 2017 eine vorlaufige Sicherung des ermittelten Uberschwemmungsgebiets bekannt
gemacht. Die vorlaufige Sicherung wurde auf Grund von Aktualisierungen bis 07.10.2021 ver-
langert (Further Amtsblatt 31, [Nr. 15] 7. August 2019). Grundlage fur die Ermittlung der Um-
griffe des Uberschwemmungsgebietes ist das 100-jahrliche Hochwasser des Bucher Landgra-
bens. Das benannte Uberschwemmungsgebiet beginnt im Trassenbereich nérdlich ,Am
Reichgraben“ bei km G 13,250. Die Neuberechnung des Uberschwemmungsgebietes Bucher
Landgraben (,Ist-Zustand“) wurde dem Vorhabentrager vom Wasserwirtschaftsamt Nirnberg
aktualisiert mit Datum vom 22.01.2020 fur die Ermittlung der Projektauswirkungen tGbermittelt
und von Kling Consult fur die Ermittlung der Planungsauswirkungen auf das Gewassersystem

Bucher- und Bisloher Landgraben zu Grunde gelegt.

Aufgrund von Anpassungen der zugrundeliegenden Eingangsparameter des Hochwassermo-
dells wurde vom Landesamt fur Umwelt in Abstimmung mit den Wasserwirtschaftsbehdrden
im Februar 2020 ein korrigierter Umgriff des vorlaufigen Uberschwemmungsgebiets modelliert,
der in der Anlage 14.4 Blatt 3 dargestellt ist.

Die im PFA 13 geplante Trasse unterquert mit dem Pegnitztunnel das o.g. Uberschwem-
mungsgebiet des Bucher Landgrabens. Die Baumafl3nahmen zur Herstellung des Tunnels (ein-
schlieBlich Startbaugrube, offene Bauweise Nord und zugehdériger Baustelleneinrichtungsfla-

chen) befinden sich im Bereich des Uberschwemmungsgebietes Bucher Landgrabens.
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5 Baugrundtechnische Beurteilung
5.1 Tunnel

Die in maschineller und in offener Bauweise aufzufahrende Tunnelstrecke des Guterzugtun-
nels, die Notausstiegsschachte sowie die Rampentroge liegen in den Gesteinen des Bla-
sensandsteins und der Lehrbergschichten sowie in quartdren Lockergesteinen und sind grof3-
tenteils im Grundwasserbereich herzustellen. Fiir den Tunnel und das Rampenbauwerk be-

steht keine natirliche Vorflut.

Die im Bereich Rampentrog Sid und in den Bereichen der offenen Tunnelbauweise anstehen-
den Gesteine sind mechanisch losbar. Die hier zu erstellenden Bauwerke kdnnen flach ge-
grindet werden. Zur Vermeidung von gro3rdumigen Grundwasserabsenkungen sind die Bau-
grubenverbaue in den grundwassererfillten Lockergesteinen dicht auszubilden. Das in den
Baugruben anfallende Tag- und Sickerwasser wird gefasst und schadlos abgeleitet. Fugen im
Verbau und Klifte in Felspartien der Baugrubenwéande und —sohle, die starkeren Wasseran-
drang zeigen und zu Instabilitdten des Baugrunds in den Baugruben bzw. in der Vortriebsstre-
cke fuhren kénnen, werden durch geeignete MalRnahmen, wie bspw. Injektionen vergitet oder

geschlossen.

Die plattigen bis bankigen Sandsteine mit Tonsteinlagen des Blasensandsteins sowie die
Wechsellagerungen von Sandsteinen und Ton-/Schluffsteinen der Lehrbergschichten besitzen
auch bei Wassersattigung im Allgemeinen eine fir den Tunnelbau ausreichende Gesteins-
und Gebirgsfestigkeit. Diese ist bei den grundwassererfillten Lockergesteinen in den Quartar-
rinnen nicht gegeben. Beim Auffahren bzw. der Unterfahrung dieser Rinnen ist daher eine
Vergutung der quartaren Lockergesteine und der Keupergesteine im Rinnennahbereich erfor-
derlich bzw. ist das Grundwasser bzw. der Grundwasserzufluss durch einen geeigneten Vor-

triebsmodus deutlich einzuschranken.

Die im Tunnelbereich anstehenden Festgesteine sind mit einer Vollschnittmaschine mecha-
nisch lésbar. Das bei der Erstellung der Baugruben anfallende Aushubmaterial sowie das bei
der Tunnelauffahrung anfallende Ausbruchmaterial ist zum Teil als Schittmaterial von Erd-
bauwerken verwendbar. Die Eignung ist abhangig von der Gesteinszusammensetzung sowie

dem Wassergehalt nach der Separierung bzw. der Restwassermenge nach dem Lésevorgang.

5.2 Ingenieurbauwerke

Die im Streckenabschnitt geplanten Ingenieurbauwerke (Eisenbahniberfihrungen, Stitzmau-
ern) kdnnen flach in den quartaren Terrassensanden bzw. in den anstehenden Keupergestei-

nen gegrundet werden; in Abhangigkeit von den Lasten sind ggf. Tiefgrindungen vorzusehen.
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Der Aushub aus den Baugruben ist je nach Kdrnungsband als Schuttmaterial fur Erdbauwerke
geeignet; ggf. ist jedoch eine Stabilisierung erforderlich.

5.3 Streckentiefbau

Der Streckentiefbau erfolgt Giberwiegend auf bzw. in sandigen, generell ausreichend tragfahi-
gem Untergrund, so dass sich nur geringfligige Eingriffe in das bestehende Geldnde ergeben.
Bei sehr geringen Flurabstdnden kann hierbei ein Eingreifen in das Grundwasser notwendig
sein. Der anfallende Aushub ist je nach Kérnungsband zur Herstellung von Erdbauwerken
geeignet; ggf. sind stabilisierende MaRnahmen erforderlich. Die Griindung von Dammlagen
erfolgt Gberwiegend auf selbigem sandigen, generell ausreichend tragfahigem Untergrund. Bei
sehr geringen Flurabstanden in Verbindung mit BodenaustauschmalRhahmen o.4. kénnen
hierbei Eingriffe ins Grundwasser notwendig werden. Der in anderen Bereichen angefallene
Aushub kann, je nach Kérnungsband, beim Dammbau ggf. mit stabilisierenden MaZnahmen

verwendet werden.

5.4 Wiederverwertbarkeit des Aushubs

Um eine Einschatzung Uber die spatere Wiederverwertbarkeit des ausgehobenen Materials zu
gewinnen, wurden im 2. EKP im geplanten Aushubbereich des Tunnels 70 Proben entnommen
und geman der Landerarbeitsgemeinschaft Mitteilung M 20 analysiert. Hierbei wurden ca. 50%
der Proben gemaR LAGA-Richtlinie Tab. 1l 1.2-1 (Mindestuntersuchungsprogramm Boden bei
unspezifischem Verdacht) im Feststoff und Eluat untersucht, weitere 50% der Proben gemar
LAGA-Richtlinie Tab. Il 1.2-2 (erweiterter Untersuchungsumfang, Zuordnungswerte Feststoffe
fur Boden) kombiniert mit LAGA-Richtlinie Tab. Il 1.2-3 (erweiterter Untersuchungsumfang,

Zuordnungswerte fir Eluat).

Im 1. EKP wurden nur in sehr geringem Umfang chemischen Analysen am Feststoff durchge-
fuhrt und ausschlief3lich fir den Parameter LHKW. Die gemessenen Belastungen liegen nach

heutiger Katalogisierung alle im Z0 Bereich.

Die Ergebnisse der Analysen liegen, bis auf eine Ausnahme, in der Bandbreite von Z0 bis Z2.
Uberschreitungen der Z0 Werte bis zu Maximal-Konzentrationen im Z2 Bereich wurden lokal
fur den Arsengehalt, Kupfergehalt und PAK-Summenwert gemessen, sowie im Eluat flir den
pH-Wert und den Arsengehalt. Der Uberwiegende Teil der Proben ist jedoch als Z0 einzustu-

fen.

Bei ca. km G 11,220 wurde eine deutliche Uberschreitung des Z2-Wertes fur den Parameter
Arsen (1,1 mg/l) im Eluat, bei einem ermittelten Feststoffgehalt von lediglich 26 mg/kg (= Z1.1)

ermittelt. Bei ca. km G 13,145 wurde eine Uberschreitung des Z2-Wertes fiir den Parameter
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Arsen (0,11 mg/l) im Eluat, bei einem ermittelten Feststoffgehalt von lediglich 9,4 mg/kg (= Z0)
ermittelt. Die Belastungen sind, wie in Kap. 4.5.1 beschrieben, vermutlich nur punktuell und
geogener Natur.

5.5 Altlastenverdachtsflachen

Die geplante Trasse quert Bereiche, in denen Altlastensituationen bekannt sind.

5.5.1 Altlastenverdachtsflache B-006074-007; Lagerplatz Fa. Rohr

Auf der Verdachtsflache wurde eine etwa 1 m machtige Auffullung aufgeschlossen. In den aus
dem Auffillungshorizont entnommenen Bodenproben wurde keine Uberschreitung der Zuord-
nung Z0 gemal LAGA (Mitteilung 20 - Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) festgestellt. Der Alt-

lastenverdacht wurde demnach ausgeraumt.

5.5.2 Altlastenverdachtsflache B-006074-008; Lagerplatz Fa. Rohr

Auf der Untersuchungsflache wurden im Zuge der Orientierenden Untersuchung aus dem Auf-
fullungsbereich ausgewahlte Bodenproben chemisch untersucht. Es wurden punktuell im
oberflachennahen Tiefenbereich erhthte Gehalte flr den Parameter PAK mit der Einstufung
in LAGA Z1.1 festgestellt. In einer Bohrung wurde ein erhéhter Schwermetallgehalt mit der
Einstufung in LAGA Z1.2 und in LAGA Z2 analysiert.

Die zwei Verdachtsflachen liegen zwischen km G 6,200 und G 6,705, in dem der Tunnelbau
in offener Bauweise mit anschlieRender Verfullung geplant ist. Sofern das auszubauende Auf-
fullungsmaterial geotechnisch nicht fur die Wiederverfullung geeignet ist, wird es fachgerecht

entsorgt.

Eine Gefahrdung des Schutzgutes Grundwasser ist nicht angezeigt.

5.5.3 Sanierungsflache Flachslander StraRe

Die Sanierungsflache liegt ca. 300 m nérdlich der Tunneltrasse, etwa bei km G 6,45. Im Tun-
nelabschnitt km G 6,200 bis G 6,705 wird der Tunnel in offener Bauweise errichtet, wozu eine

Wasserhaltung erforderlich wird.

Auf dem Grundstiick der Flachslander Straf3e 14 in Nirnberg wurden in den 1970er Jahren
Losungsmittel und Olgebinde gelagert. Aufgrund des nicht fachgerechten Umgangs mit Che-
mikalien, die insbesondere leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) enthalten,

wurden das Erdreich und das Grundwasser erheblich kontaminiert. In den Jahren 2008 und
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2009 wurde das verunreinigte Erdreich als erste Sanierungsmafnahme entsorgt, Das Grund-
wasser wird derzeit saniert, wobei sowohl der Abschluss der SanierungsmalRnahme wie auch

die ausgetragenen Mengen nicht bekannt sind.

Zur Abschétzung, ob mit der Bauwasserhaltung im Bereich des Tunnel offene Bauweise Sud
eine Mobilisierung der LHKW-Schadstofffahne in Richtung der Baugrube zu erwarten ist, wur-
den im Rahmen eines Grundwassermodells die méglichen Auswirkungen der Wasserhaltung
fur die Offene Bauweise dargestellt. Anhand des Grundwassermodells ist festzustellen, dass
fur den Bereich des betroffenen Trassenabschnittes (Tunnel offene Bauweise Siid) in Bezug
auf die BaumaRnahme mit einem bauzeitlichen Schadstoffzustrom bis in die Baugrube ge-

rechnet werden muss.

Zur Minimierung dieses Risikos bei der Wasserentnahme uber die Baugrube im Wasserhal-
tungsbereich zwischen km G 5,985 bis G 6,705 sind daher geeignete Malinahmen zur Ver-
meidung einer Schadstoffmobilisierung Uber die Grundstlicksgrenze hinaus bzw. bis in die
Baugrube zu ergreifen. Im Zuge der Planung wird die Errichtung eines bauzeitlichen Absenk-
brunnens, mit einer Forderrate von ca. 5 I/s, im Abstrom des Grundstiicks vorgesehen bzw.
die Nutzung eines vorhandenen Uberwachungs-/Sanierungspegels geprift, durch den die Ab-
stromung des mit LHKW belasteten Grundwassers bis in die Baugrube mdglichst vermieden
wird. Das entnommene Grundwasser wird bei Grenzwertliberschreitung (LfW Merkblatt Nr.
3.8/1, Tab. 4) Uber eine geeignete Abreinigungsanlage (Aktivkohle- oder Stripanlage) geleitet

und anschlieend in die stadtische Kanalisation eingeleitet.

5.5.4 Sanierungsflaiche HundingstraBe 11 b

Im Tunnelabschnitt km G 7,7 und G 8,0 sind 5 Altlastenflachen sowie drei Altlastenverdachts-
flachen bekannt. Fir die Tunneltrassierung ist die Sanierungsflache HundingstraRe 11b rele-
vant, die bei km G 7,8, ca. 110 m 6stlich zur Tunneltrasse, liegt. Bei den Ubrigen Altlastenfla-
chen handelt es sich um eingegrenzte Kontaminationen bzw. um gering mobilisierbare Schad-

stoffe, wie etwa Chrom.

Auf der Sanierungsflache Hundingstral3e 11b ist seit 2002 die Grundwasserkontamination mit
Benzol und BTEX bekannt. Auf Grundlage zahlreicher weiterer Untersuchungen wurde die
Sanierungsplanung unter Einbindung des Umweltamtes Nirnberg erstellt. Nach einem Eigen-
timerwechsel istin Zusammenarbeit mit einem externen Gutachter die Anwendung des ISCO-
Sanierungsverfahren im Verbund mit einem Monitoring mittels Grundwassermessstellen im
Abstrom an der Grundstiicksgrenze beschlossen worden. Diese Sanierungsarbeiten wurden
in der Vergangenheit begonnen, dann jedoch unterbrochen. Es ist vorgesehen, im April 2020
die Sanierungsarbeiten wieder aufzunehmen. Die voraussichtliche Dauer der Sanierungsar-

beiten ist zum aktuellen Zeitpunkt jedoch nicht abzusehen.
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Bei der Sanierungsuntersuchung aus dem Jahre 2010 wurden an den im Schadenszentrum
errichteten Grundwassermessstellen Benzolkonzentrationen bis 33.000 pg/l analysiert. Der
Stufe-2-Wert (LfU-Merkblatt Nr. 3.8/1 ,Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schadli-
chen Bodenverdnderungen und Gewadasserverunreinigungen — Wirkungspfad Boden-Grund-
wasser -) ist mit einer Obergrenze von 10 pg/l festgelegt. Der Summenparameter BTEX (Stufe-
2-Wert 100 pg/l) wurde mit Konzentrationen bis tiber 100.000 pg/l gemessen. Im Umfeld des
Schadenszentrums sind die Konzentrationen zwar deutlich geringer, tiberschreiten jedoch den
Stufe-2-Wert zum Teil um mehr als das 100-fache.

Im 2. EKP wurde in der trassennahen Grundwassermessstelle GM 13.2/105 eine Benzolkon-
zentration von 1,5 pg/l, in der Probenahmetiefe von 40 m, gemessen. Die Konzentration liegt

unter dem Stufe-1-Wert.

Zur Abschatzung, ob die Schadstofffahne im Grundwasser beim Tunnelvortrieb mobilisiert
wird, wurde eine zusatzliche Grundwassermessstelle errichtet und ein 48-Stunden-Pumpver-
such durchgefihrt. In den entnommenen Grundwasserproben wurden keine Benzol- und
BTEX-Konzentrationen tber dem Stufe-1-Wert nachgewiesen. Eine konkrete Mobilisierung
der Schadstoffe im Grundwasser durch Tunnelvortriebsmal3nahmen ist demnach nicht zu er-

warten.

5.5.5 Sanierungsflache Jakle-Chemie

Die voraussichtlich starkste Beeintrachtigung ist eine Grundwasserkontamination durch LHKW
(Jakle Chemie). Die Sanierungsflache liegt zwischen km G 8,2 und G 8,5 westlich der Tun-
neltrasse, in einem Abstand zwischen etwa 50 m und 100 m. Im Bereich des Betriebsgelandes
wird seit 1988 ein LHKW-Schaden im Boden und im Grundwasser durch den Eigentimer sa-

niert.

In die Uberwachung der Grundwassersanierung ist die Grundwassermessstelle GM 3/33 inte-
griert, die im nach Norden gerichteten Grundwasserabstrom im Rahmen des 1. EKP (1994)
zur Trassierungsplanung errichtet wurde. Die seiner Zeit gemessenen LHKW-Konzentrationen
variierten bis zu einer 26-fachen Uberschreitung des Stufe-2-Wertes, der weiterhin ein Sanie-
rungserfordernis bedingt. Die im Zuge des 2. EKP (2010) gemessene Konzentration mit 1.414

ug/l entspricht einer 35-fachen Uberschreitung.

In der ca. 500 m weiter ndrdlich (km G 9,1) errichteten Grundwassermessstelle GM 3/36, mit
einer Ausbautiefe von ca. 15 — 20 m, wurde im 1. EKP eine LHKW-Konzentration von
827,1 ug/l gemessen, was eine mehr als 20-fache Uberschreitung des Stufe 2-Wertes dar-
stellt. Im Rahmen des 2. EKP wurde an der gleichen Messstelle eine LHKW-Konzentration

von 18.029 g/l festgestellt.
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Die Firma CSC Jacklechemie GmbH & Co. KG saniert auf ihrem Betriebsgel&nde Matthias-
stralRe 10- 12 in Nirnberg seit 1988 einen LHKW- Schaden im Grundwasser und im Boden.
Die LHKW-Konzentration im Boden liegen an allen Messstellen inzwischen deutlich unter 50
pg/l. Die LHKW-Konzentrationen im Grundwasser liegen allerdings noch im sanierungsrele-
vanten Bereich mit teilweise > 1. 000 pg/l. Die Altlastenflache wird derzeit saniert, der Ab-
schluss der SanierungsmalRnahmen ist nicht bekannt.

Zur Abschatzung, ob die LHKW-Schadensfahne durch den Tunnelvortrieb mobilisiert wird,
wurde an einer im Abstrom der Schadensfahne neu errichteten Grundwassermessstelle ein
48-Stunden-Pumpversuch durchgefiihrt. In den Grundwasserproben wurden leicht erhdhte

LHKW-Konzentrationen festgestellt.

Entlang der Tunneltrasse stellt die Pegnitzrinne einen Bereich mit den hdchsten LHKW-
Konzentrationen dar. Die Rinne ist zwischen km G 8,350 und km G 9,050 lokalisiert und mit
guartaren Lockergesteinen geflillt. Sie weist hier Machtigkeiten bis Uber 20 m auf und wird von

den Lehrbergschichten unterlagert. Die seitliche Begrenzung bildet der Blasensandstein.

Das Quartar und der Blasensandstein werden Gber eine ca. 950 m lange Tunnelstrecke in der
Firste angeschnitten. Das wahrend der Vortriebsarbeiten in diesem Bereich anfallende Wasser
kann LHKW-belastet sein und ist vor einer Ableitung zu analysieren und ggf. in geeigneter

Weise aufzubereiten bzw. zu reinigen.

In den untersuchten Proben des Festgesteins aus der Bohrung BK 13.2-107 wurde Uber die
Tiefe bis 21,2 m keine LHKW-Gehalte nachgewiesen. In einer Probe liegt eine geringfugig

erhdhte Zinkkonzentration mit der Einstufung in LAGA Z 1.1 vor.

Im Abstrombereich der Sanierungsflache Jakle-Chemie befinden sich die Notausgange NA Il
und NA IlIl. Um auch hier der Mobilisierung des LHKW-belasteten Grundwassers wahrend des
Errichtungszeitraums vorzubeugen, wurde im Zuge der Planung die Variante, eine bis in die
Lehrbergschichten reichende tberschnittene Bohrpfahlwand fur die UmschlieRung im Locker-
und Festgestein herzustellen, als geeignet erachtet. Grundwasser kann aber Uber die unver-
baute Sohle zutreten. Dieses und das Niederschlagswasser werden gemeinsam gefdrdert und
bei Uberschreitung der Einleitungsgrenzwerte tiber Aktivkohlefilteranlagen gereinigt, bevor es

in die stadtische Kanalisation eingeleitet wird.

Der Tunnel wird mit einer Schildmaschine im Hydro-Modus aufgefahren. Mit dieser Technolo-
gie erfolgt ein grundwassergestitzter Vortrieb, wobei durch aktive Steuerung des Stutzfliissig-
keitsdrucks in der Abbaukammer die Grundwasserentnahme geregelt werden kann. Beim Re-
gelvortrieb im offenen Modus werden wahrend des Tunnelvortriebs im gesattigten Boden ma-
ximal 5 I/s Grundwasser entnommen. Zur weiteren Reduzierung des Wasserzutritts Uiber die
Ortsbrust, wie etwa in Kontaminationsbereichen oder bei hohem Wasserandrang, kann der

Uberdruck erhéht (geschlossener Modus) werden. Diese Vorgehensweise wird im Bereich der
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bekannten Grundwasserkontamination, die sich in etwa auf den Vortriebsabschnitt zwischen
km G 6,0 und km G 9,0 eingrenzen lasst, angewandt.

6 Auswirkungen der BaumaBnahmen auf die Wasserkorper

Im Folgenden werden die Auswirkungen des Vorhabens (Bau von zweigleisiger Tunnelréhre,
Rettungsschéachte, Tunnel in offener Bauweise (Nord und Sid) und Rampentrog Sid sowie
flankierende Baumafinahmen (u.a. Verbauten, Einsatzstoffe, Wasserhaltungen, Einleitungen
und Versickerungsanlagen)) wahrend (baubedingt) und nach Abschluss der BaumaflRnahme
(anlage- und betriebsbedingt) im Hinblick auf die Oberflachen- und Grundwasserbeeinflussun-

gen beschrieben und bewertet.

Fur den Bau, die Anlage und Betrieb des Vorhabens einschl. der Baustellen und Lagerungs-
platze werden alle nach dem Stand der Technik moglichen Mafnahmen ergriffen, um umwelt-
relevante Anderungen auf die oberirdischen und unterirdischen Gewasser auszuschlieBen
bzw. zu minimieren, damit keine Verschlechterung auf den Oberflachenwasserkorper und
Grundwasserkdrper zu besorgen ist. Ein Havarieplan sowohl fur die Bauausfihrung als auch
fur den Betrieb ist dabei Voraussetzung. Umweltiiberwachungen werden durch das geplante

Monitoring gewahrleistet.

In der Anlage 14.2 sind die bauwerksspezifischen Malinahmen bezlglich der wasserrechtli-
chen Tatbesténde im Einzelnen sowie in der Anlage 14.4 die Auswirkungen auf die Gewasser
in Bezug auf die Wasserrahmenrichtlinie zusammengestellt. Dabei werden auch MalRnahmen
zum Schutz des Grundwassers und der Gewasser und zur Minderung der unvermeidbaren

Eingriffe aufgezeigt und bauwerksspezifisch sowie bautechnisch dargestellt.

6.1 Auswirkungen auf oberirdische Gewdsser

Im Verlauf der ABS-Tasse werden im PFA 13 die Pegnitz in ca. km G 9,150, der Poppen-
reuther Landgraben in ca. km G 10,660 und der Bucher Landgraben in ca. km G 13,480 ge-
kreuzt bzw. unterquert. Im Bereich der Pegnitz sowie im Bereich des Poppenreuther Landgra-
bens unterquert die Trasse im Tunnelverlauf (Herstellung im Schildvortrieb) die Gewasser.
Hier ist nicht mit bauzeitlichen und/oder dauerhaften Auswirkungen zu rechnen. Im Bereich
des Kreuzungspunktes mit dem Bucher Landgraben erfolgt die Herstellung des Tunnels in
offener Bauweise. Hierzu muss der Gewasserverlauf bauzeitlich um 25 m nach Siden verlegt
werden, infolgedessen sind, allerdings nur kurzzeitig, bauzeitliche Beeintrachtigungen (quali-
tativ und quantitativ) zu besorgen. Zur Verhinderung von Leakage-Effekten (Infiltration in das
Grundwasser/den Tunnelvortrieb) wird das bauzeitliche Bachbett mit einem Lehmschlag o0.a

abgedichtet. Nach Abschluss der Baumalfinahme wird der Bucher Landgraben lagemaRig in
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sein altes renaturiertes Bachbett zurlickverlegt. Der Tunnel unterquert das Gewasser im End-
zustand, so dass nach Abschluss der Baumalinahme keine Beeintrachtigung des Bucher
Landgrabens zu besorgen ist. Zur Minimierung/Verhinderung von mineralischen Tribstoffein-
tragen bei dem Wiederanschlu3 des neuen renaturierten Gewasserbettes des Bucher Land-
grabens wird vorgegeben, den Wiederanschlufl3 nicht bei oder vor Hochwasserereignissen
durchzufiihren. Eventuelle baubedingte Sand-/Schluffauflandungen im Gewasser werden so-

fort beraumt.

Durch Grundwasserabsenkungen und Einleitungen von abgeleitetem Grund- und Oberfla-
chenwasser in Oberflachengewésser im Rahmen der BaumalRnahmen der ABS sind Auswir-
kungen auf das Abflussverhalten und Qualitat der Oberflachengewasser moglich. Die wahrend
der Bauzeit anfallenden Grund- und Oberflachenwésser werden i.w. versickert und vor Einlei-
tung in die Vorflut Gber Absetzbecken u. a. gefihrt, so dass wahrend dieser Zeit keine nach-

haltig qualitative Beeintrachtigung der Gewasser erfolgt.

6.2 Auswirkungen auf Grundwasserkorper

Im PFA 13 — Guterzugstrecke kbénnen sich im Zuge der Baumaflinahme sowohl qualitative als
auch quantitative Auswirkungen auf die Grundwasservorkommen sowohl in den quartaren Lo-
ckergesteinen als auch in den Festgesteinen des Keupers ergeben. Davon kénnen auch was-

serwirtschaftlich genutzte Brunnen betroffen sein (vgl. auch Anlage 14.4).

In der Anlage 14.2 sind die entsprechend dem Planungsstand zutreffenden bauwerksspezifi-
schen Mafnahmen bezlglich der wasserrechtlichen Tatbestéande im Einzelnen zusammenge-
stellt. Dabei werden auch MalRnahmen zum Schutz des Grundwassers und der Gewasser und
zur Minderung der unvermeidbaren Eingriffe aufgezeigt und bauwerksspezifisch sowie bau-

technisch dargestellt.

6.2.1 Tunnel

Tunnelvortrieb (TVM)

Es ist geplant, den Glterzugtunnel Pegnitz mit einer Tunnelvortriebsmaschine (TVM) in ge-
schlossener Bauweise im kontinuierlichen Vortrieb mit einer Schildvortriebsmaschine mit flis-
sigkeitsgestiitzer Ortsbrust (Hydro-Modus) und einer einschaligen Auskleidung aus Stahlbe-
ton-Fertigteilelementen (Tlbbinge) aufzufahren und herzustellen. Dies hat zur Folge, dass fir
die Tunnelstrecken ein einheitlicher kreisrunder Querschnitt vorgesehen ist. Der kreisrunde
TlUbbingtunnel hat einen Innenradius von 5,72 m. Bei einem Schildvortrieb erfolgt (aul3erhalb

der Startbaugrube) keine vorauseilende planmaRige Absenkung des Grundwasserspiegels.
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Beim Schildvortrieb tritt ein Kontakt zwischen der Stitzflissigkeit (Bentonit), dem Verpress-
material fir die Ringspaltverpressung und dem Grundwasser auf. Die Umweltvertraglichkeit
der betreffenden Stoffe wird vor dem Einsatz nachgewiesen. Gemal § 48 Abs. 1 Satz 1 dirfen
hier nachteilige Auswirkungen durch die Einbringung von Stoffen nicht zu besorgen sein. In-
soweit wird beachtet, dass grundsatzlich nur bauaufsichtlich zugelassene sowie wasserrecht-
lich genehmigte Stoffe und Bauteile zugelassen sind, so dass nachteilige Auswirkungen auf
das Grundwasser nicht zu besorgen sind. Die Wahl und Konzentration der Bentonitstitzflis-
sigkeit wird auf die gegebenen Bodenverhaltnisse und Betriebsweisen abgestimmt. Die Qua-
litat der Stiitzflissigkeit wird wahrend des Vortriebes regelmanig kontrolliert und protokolliert.

Sollten Additive und/oder Fullstoffe zur Stabilisierung von Suspensionsverlusten eingesetzt
werden muissen, so wird die chemische Unbedenklichkeit hinsichtlich des Grundwassers und

der Umwelt dem Wasserwirtschaftsamt (WWA) Nirnberg nachgewiesen.

Die Ringspaltverfillung wird mit einem Mortel geeigneter Zusammensetzung, die auf den um-
gebenden Boden ausgerichtet wird, durchgefiihrt. Dabei wird u. a. auch der Nachweis der
Grundwasservertraglichkeit gefuihrt. Die Querschlage und die Querschlagsanschlage zum
Tunnelverbindungsstollen werden in Spritzbetonbauweise aufgefahren. Die Querschlage wer-
den dabei in Spritzbetonbauweise mit einer temporaren SpritzbetonaufRenschale und einer
dauerhaften Stahlbeton-Innenschale in wasserundurchlassiger Betonkonstruktion hergestellt.
Durch die Verwendung eluationsarmer (alkalifreie bzw. alkaliarme Spritzbindemittel) wird eine

gualitative Veranderung des Grundwassers verhindert.

Da im Bereich des Tunnelvortriebes Altlasten vorhanden sind bzw. ein Antreffen von Belas-
tungen oder Schadstofffahnen nicht géanzlich ausgeschlossen werden kann, wird generell ein
Aktivkohlefilter vorgehalten, um bei Grenzwertliberschreitungen das Wasser sofort abreinigen

zu kénnen.

Grundwasseraufstau

Far den Endzustand wurde im GW-Modell fur die studlichen Bauabschnitte in offener Bauweise
(Tunnel und Trog) ein Grundwasseraufstau von ca 0,15 m prognostiziert, der als wasserwirt-
schaftlich nicht nachhaltig bewertet wird. Nordlich des Tunnels wurden im Bereich der offenen
Bauweise bzw. des Troges ein Grundwasseraufstau von max. 67 cm errechnet. Zur Kompen-
sation des prognostizierten Aufstaus wurden als AusgleichsmaRnahme eine Uberstrdmung
des Bohrpfahlverbaus (km G 13,25-13,5) durch Uberbohren der Bohrpfahle bis 1,5 m unter
GOK bhzw. jeden 4. Pfahl bis Mittelwasserniveau, eine Umstromung Uber einen aufgeltsten
Bohrpfahlverbau (km G 13,7 -13,77) sowie von km G 13,45 — 13,95 einen 0,3 m starken
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wasserdurchlassigen Kiesfilter als Bauwerksumbhtillung vorgesehen, sodass der max. Aufstau
hier nur noch zwischen 9 cm und 16 cm betrégt. Dieser ist wasserwirtschatftlich tolerierbar.

Zusammenfassend kann somit festgestellt werden, dass sich durch die Auffahrung des Guter-
zugtunnels Pegnitz im kontinuierlichen Vortrieb mit einer Schildvortriebsmaschine und den zu-
gehdrigen Notausgange in bergmannischer Bauweise in den quartaren Lockergesteinen (tie-
ferliegende quartare Rinnen) sowie den Festgesteinen des Blasensandsteins und der Lehr-
bergschichten (bauzeitlich) keine nachhaltigen oder dauerhaften qualitativen oder quantitati-
ven Beeintrachtigungen des Grundwassers ergeben werden. Eine signifikante nachteilige
Auswirkung auf die Grundwasservorkommen ist nicht zu besorgen, da der Tunnel tber- als

auch unterstromt werden kann und somit kein Grundwasseraufstau eintritt.

Tunnel Offene Bauweise

Die Baugruben der Tunnelabschnitte in offener Bauweise sowie der Rampentrdge werden im
Keuper im Schutz eines vernagelten Spritzbetons, im Quartar ohne Grundwasser mit einem
Tragerbohlverbau und in Bereichen mit Grundwasser mit einem wasserdichten Verbau, bspw.
Spundwandverbau oder Bohrpfahlverbau erstellt. Fur die Start- und Zielbaugrube des Schild-
vortriebs sind Bohrpfahlverbauten vorgesehen. Die Baugruben werden in mehrere Bauab-
schnitte unterteilt, um den oberirdischen Verhaltnissen (Altstrecke, Bucher Landgraben) ge-
recht zu werden und den Grundwasserandrang zu begrenzen/minimieren. Die anfallenden
Wasser in den Baugruben werden Uber eine offene Wasserhaltung aus der Baugrube gefor-
dert.

Die Baugrube am Ende der offenen Tunnelbauweise Sid wird auf einer Lange von ca. 31,5 m
als Zielschacht fur die Tunnelvortriebsmaschine ausgebaut. Sie ist geringfiigig breiter und um
ca. 4,5 m tiefer. Die Vertiefung wird nach der Demontage der Tunnelvortriebsmaschine mit

Magerbeton bis UK Sohlplatte Rechtecktunnel aufgefulit.

Die insgesamt 870 m lange Baugrube Nord (einschl. PFA 16) muss fir Unterfahrung des Bu-
cher Landgrabens und zur Optimierung des Grundwassereingriffs infolge der Bauwasserhal-

tungen in 2 Abschnitte unterteilt werden.

Baugrube und Baufortschritt beginnen im Nordabschnitt in km G 13,450 und setzen sich kon-
tinuierlich bis zum Trogende bei km G 14,120 (PFA 16) fort. Im ersten Baujahr werden die 250
m Tunnel in offener Bauweise und ca. 150 m des Troges fertiggestellt, im 2. Baujahr die ver-
bleibenden 270 m Trog.

Vor Baubeginn des 670 m langen Nordabschnittes muss der im Baufeld verlaufende Bucher

Landgraben bauzeitlich um ca. 25 m nach Suden verlegt werden). Sobald die Verfillung der
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Baugrube im Bereich der ersten Tunnelblocke verfillt ist, wird der Bucher Landgraben wieder
in seine urspringlichen Verlauf zuriickgelegt, damit die Bohrpfédhle des Baugrubenverbaus
des 200 m langen Sudabschnittes abgeteuft werden kdnnen. Erd- und Wasserhaltungsarbei-
ten finden im ersten Baujahr im stidlichen Bauabschnitt nicht statt. Damit soll eine Uberlappung
der Wasserhaltungen des ndrdlichen und sudlichen Abschnittes vermieden werden.

Die Startbaugrube wird fir die Montage der Tunnelvortriebsmaschine (TVM) geringfugig breite
und z.T. bis zu 4,5 m tiefer ausgebildet als die Baugrube der offenen Tunnelbauweise. Da Uber
die Startbaugrube die Ver- und Entsorgung des Tunnelvortriebs erfolgt, muss sie fir die ca.
2,5 bis 3-jahrige Dauer des Tunnelvortriebs in Betrieb bleiben. Durch die Einbindung der um-
laufenden Uberschnittenen Bohrpfahle in die Lehrbergschichten ist der stationdre Wasseran-
drang (8 I/s) Uiber die nicht druckwasserdicht ausgebildete Baugrubensohle gering.

Portalzugang

Nach dem Rettungskonzept sind Zugéange zu den Tunnelportalen erforderlich. Aufgrund deren

Lage am tieferen Ende der Rampentrdge sind eigene Zugangsbauwerke erforderlich.

Der Portalzugang Sud muss infolge der beengten drtlichen Verhaltnisse am Portal um die ma-
ximal zuléassige Entfernung von 200 m verschoben werden. Im Bau- und Endzustand dient er
zudem als Streckenzufahrt. Das 71 m lange Bauwerk wird als Stahlbetonrahmen zur Uberfiih-
rung des Gleises Nirnberg Rbf — Furth Gbf mit anschlieRender Grundwasserwanne und ein-
seitiger Stutzwand sowie Treppenaufgang (parallel zur Rampe) mit Rettungswegzugang zum
Gleis Nurnberg Rbf — Flrth Gbf ausgefiihrt. Der Stahlbetonrahmen hat eine Lichte Weite von

= 3,5 m und eine Lichte H6he = 3,7 m. Die Treppennutzbreite liegt bei 1,6 m.

Die Entwasserung des Portalzugangs Sud erfolgt in die Rampentrogentwasserung.

Der Portalzugang Nord wird, zusammen mit Rettungsplatz, am Nordportal angegliedert, dass
allerdings im PFA 16 gelegen ist.

Neue oder dauerhafte qualitative oder quantitative Belastungen werden sich durch die Errich-
tung der Portalzugdnge nicht ergeben. Eine nachteilige Auswirkung auf das Grundwasser ist
nicht zu besorgen.
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Notausgange

Neben den Portalzugangen werden im Abstand von 1000 m Notausgange angeordnet, die aus
einem Tunnelverbindungsstollen, einem Treppenschacht sowie einem Schachtkopfgebaude

bestehen.

Die Tunnelverbindungsstollen weisen einen Lichtraum von mindestens 2,25 x 2,25 m auf. Die
minimale Lange des Tunnelverbindungsstollens ergibt sich aus der Schleusenlange von 12 m

und dem anschlieenden Stauraum von = 25 m2.

Sowohl der Treppenschacht wie auch der Tunnelverbindungsstollen werden so ausgelegt,
dass die Nutzung einer Krankentrage maoglich ist.

An der Gelandeoberflache werden die Vertikalschéchte bzw. die seitlichen Treppenanlagen

(Schragschéachte) mit einem Schachtkopfgebaude versehen.

Die wesentlichen Daten und geometrischen Mal3e aller Notausgénge sind in der nachfolgen-

den Tabelle 6-1 zusammengestellt:

Tabelle 6-1: Lage und Geometrie der Notausgange

NA Station Stollenlange Hohe Elliptischer Tunnelverbin-
Vertikalschacht dungsstollen
Lichte Mal3e
[km G] [m] [m] [m]
I 7,200 63,7 15,8 2,65 x 2,5-
Il 8,200 45,2 21,4 3,0x3,5
11 8,700 22,4 29,4 3,0x3,5
Y 9,700 34,9 26,4 3,0x3,5
\Y 10,700 46,0 23,8 3,0x3,5
VI 11,700 35,0 18,2 3,0x35
Vil 12,700 26,1 20,6 3,0x3,5

Die Tunnelverbindungsstollen der Notausgange NA Il bis NA VIl zwischen dem Eisenbahntun-
nel und den Vertikalschachten werden als nahezu elliptische Gewoélbeprofile in bergmanni-

scher Spritzbetonbauweise mit wasserdichter Stahlbetoninnenschale erstellt.

Die Tunnelverbindungsstollen des Notausganges NA | wird als Rechteckquerschnitt in offener

Bauweise aus wasserdichtem Stahlbeton erstellt.

Die Vertikalschacht des Notausganges NA Il liegt unter bzw. neben Gewerbeflache und kann
deshalb nicht direkt bis an die Oberflache gefiihrt werden. Aus dem Vertikalschacht zweigt
deshalb eine seitliche Treppenanlage (Schragschacht) ab, der zur Oberflache fihrt und dann

mit einem schmalen Schachtkopfgebaude auRRerhalb der Nutzflache endet.
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Die Notausgénge entlang der BAB A73 sind so platziert, dass ein etwaiger spaterer Ausbau
der BAB A73 ohne Umbau moglich ist.

Die durch die Lage der Notausstiegsbauwerke |-VII im Grundwasser resultierenden Grund-
wasseraufstaubetrage liegen nach analytischer Berechnung mit 0,5 bis 13 cm im Bereich der
natirlichen Grundwasserschwankungsbetrage und sind somit wasserwirtschaftlich nicht er-
heblich. Qualitative Auswirkungen durch das Einbringen der Spritzbetonverbauten bzw. Bohr-
pfahle im Grundwasserkontaktbereich sind auf die Bau- und Abbindezeit beschrankt. Es wird
vorgegeben, dass nur chromat-, sulfat- und eluationsarmer Beton Verwendung findet. Daher
ist eine Verschlechterung insbesondere der Qualitditskomponenten des chemischen Zustands
des Grundwassers (hach GrundwasserVO) nicht zu besorgen. Neue oder dauerhafte qualita-
tive oder quantitative Belastungen werden sich durch die Errichtung der Notausgange nicht
ergeben.

6.2.2 Grundwasser

Im Rahmen des Tunnelbaus sowie fir die Grindungsarbeiten fir Ingenieurbauwerke ergeben
sich z. T., insbesondere bei Grundwasserhochstanden, Eingriffe in das Grundwasser (s. An-
lage 14.2).

Qualitative Auswirkungen auf den quartaren Grundwasserleiter, verursacht durch Schadstof-
feintrage im Rahmen der BaumaRnahmen, sollen durch Umspundungen sowie durch den ge-
schlossenen Modus der TVM grundsatzlich ausgeschlossen werden.

Durch die geplanten bauzeitlichen bzw. dauerhaften Versickerbecken werden die quantitativen
Auswirkungen auf das Grundwasser minimiert, da das anfallende Wasserhaltungs- bzw. Nie-
derschlagswasser dem lokalen Wasserhaushalt wieder zur Verfligung gestellt wird. Qualitative
Beeintrachtigungen durch die Versickerung der Bau- und Niederschlagswasser werden durch
die vorgeschalteten Regenklarbecken und zum zweiten durch den definierten Sickerbecken-
aufbau verhindert. Der Sickerbeckenaufbau erfolgt zum Schutz des Grundwassers /im Hinblick
auf einen Schadstoffriickhalt in Anlehnung an die ,Technische Regeln zur Ableitung und Be-
handlung von Stral3enoberflachenwasser Baden-Wirttemberg (01.01.2008) dergestalt:

Bauzeitliche Versickerbecken: definierter Sickerbeckenaufbau mit einem mind. 50 cm car-
bonathaltiger Sand-/Kiesfilter (mindestens 5 % CaCO3). Dabei wird eine zusatzliche Wasser-
aufbereitungsanlage (Sand-/Aktivkohle) vorgehalten.

Dauerhafte Versickerbecken: definierter Sickerbeckenaufbau mit 30 cm machtiger grasbe-
wachsener Humusauflage (belebte Bodenzone) und einer 30 cm (mindestens 5 % CaCO3)
carbonathaltiger Sand-/Kiesfilterschicht (ki =5*10-5 m/s).
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6.2.3 Grundwassernutzungen

Von ca. km G 4,600 (Beginn PFA 13) bis ca. km G 10,000 ist die GrundwasserflieRrichtung
nach Norden parallel zur Trasse in Richtung der Pegnitz ausgerichtet. Ab ca. km G 10,000 bis
zum Ende des PF-Abschnittes in km G 13,526 ist die Grundwasserflie3richtung von Osten
nach Westen in Richtung der Regnitz ausgerichtet. Es wird davon ausgegangen, dass beim
Vortrieb mittels Tunnelvortriebsmaschiene (TVM) im offenen Modus nur im Bereich Schneid-
rad/Abbaukammer 5 I/s Bergwasser abzufiihren ist. In diesem Bereich kann eine temporare
bauzeitliche quantitative Beeintrachtigung der benachbart zum Tunnel gelegenen Brunnen
nicht ausgeschlossen werden (vgl. Kap. 7.3). Hinter der Ortsbrust im Bereich der Tibbinge ist

der Tunnel bereits wasserdicht, so dass hier keine Gebirgsentwasserung mehr stattfindet.

6.3 Gewasser

Eine quantitative Beeintrachtigung des Grundwasserhaushaltes kann sich ebenfalls durch die
Tatsache einstellen, dass durch die Versiegelung der Gelandeoberflache im Bereich der ober-
irdischen Trasse sowie durch die bereichsweise Ableitung von Niederschlagswasser die
Grundwasserneubildung vermindert wird. Da jedoch das Verhéltnis Verringerung der Grund-
wasserneubildungsflache zur Gesamtflache des Grundwasserkorpers sehr gering ist, ist mit
messbaren Veranderungen des Grundwasserhaushaltes nicht zu rechnen. Auch wird das auf
der Bahnanlage anfallende Niederschlagswasser, wenn es die Untergrund- und Platzverhalt-

nisse erlauben, nach Méglichkeit versickert.

Im Verlauf der ABS werden im PFA 13 Gluterzugstrecke die Pegnitz (ca. km G 9,150), der
Poppenreuhter Landgraben (ca. km G 10,660) und der Bucher Landgraben (ca. km G 13,480)
gequert. Im Bereich der Pegnitz-Kreuzung sowie der Kreuzung mit dem Poppenreuther Land-
graben verlauft die Trasse im Tunnel unterhalb des Gewassers. Die Herstellung des Tunnels
in km G 9,150 erfolgt im Schildvortrieb mittels Tunnelvortriebsmaschine. Hier sind weder bau-
zeitlich noch dauerhaft Auswirkungen durch die BaumaRnahme auf das Oberflachengewasser

Pegnitz zu besorgen.

Im Bereich des Bucher Landgrabens verlauft die Trasse im Endzustand ebenfalls im Tunnel.
Daher sind hier dauerhaft keine quantitativen oder qualitativen Auswirkungen auf das Oberfla-
chengewdésser Bucher Landgraben zu besorgen. Die Herstellung des Tunnels in diesem Be-
reich erfolgt jedoch in Offener Bauweise. Daher muss der Gewasserlauf des Bucher Landgra-
bens bauzeitlich um ca. 25 m verlegt werden. Dadurch kénnen hier wéhrend der Bauphase
temporare qualitative und quantitative Beeintrachtigungen des Bucher Landgrabens nicht aus-
geschlossen werden. Da flr die bauzeitliche Verlegung ein Lehmschlag sowie eine natiirliche
Sohlsubstratauflage vorgesehen werden, ergeben sich auch bauzeitlich keine signifikante Ver-

schlechterung der Gewassereigenschaften. Zudem erfolgt vor, wahrend und nach der Bauzeit
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des Tunnels im Bereich des Bucher Landgrabens eine hydrogeologische und hydrochemische
Beweissicherung des Gewassers (siehe Kapitel 7).

6.4 Uberschwemmungsgebiete

Im Bereich der Pegnitzquerung (km 9,170) wird das amtlich festgesetzte Uberschwemmungs-
gebiet der Pegnitz vom Pegnitztunnel ohne Auswirkung auf das Selbe unterfahren.

Im PFA 13 unterféahrt der Pegnitztunnel im Endzustand den Bucher Landgraben nebst zuge-
horigem Uberschwemmungsgebiet, im angrenzenden PFA 16 verlauft die Giiterzugtrasse in
Tunnellage sowie anschliel3end in Troglage (vgl. Anlage 14.4, Blatt 3). Die Baumal3nahmen
zur Herstellung des Tunnels (einschlief3lich Startbaugrube und offene Bauweise Nord und zu-
gehdriger Baustelleneinrichtungsflachen) befinden sich im Bereich des Uberschwemmungs-
gebietes Bucher Landgrabens. Gemaf aktualisierten U-Gebietsberechnungen von Kling Con-
sult (2020) (s. auch Kap 4.8) ergeben sich fur den Endzustand fur den Eingriff in das gesamte
U-Gebiet PFA 13/PFA 16 (ohne Beriicksichtigung des 2013 geplanten S-Bahnverschwenks)
unter Berlicksichtigung von der abzutragenden hydraulischen Ausgleichflache von 1620 m?3
zwischen Bucher Landgraben und dem StraRendamm ,,Am Reichgraben® sowie der Verlegung
des Bisloher Landgrabens im PFA 16 eine max. Wasserspiegelaufhéhung von bis zu 5 cm im
Bereich zwischen Bucher Landgraben und Bisloher Landgraben (vgl. Anlage 14.4.Blatt 3). Im
Bereich zwischen Bisloher Landgraben und Steinach resultiert bedingt durch die verstarkte
Retention im Bereich Bucher Landgraben eine Wasserspiegelabsenkung von bis zu 16 cm.
Bebauungen sind von den Wasserspiegelveranderungen nicht betroffen. Der Gesamtretenti-
onsraumverlust im PFA 13/PFA 16 betragt rd. 1000 m2. In den Berechnungen ist nicht bertick-
sichtigt, dass gemaf LBP im Bereich Bucher Landgraben bzw. nérdlich des Bucher Landgra-
bens bis km G 13,617 zur Verbesserung der Morphologie, der Lebensgemeinschaften und der
Retention am Bucher Landgraben Vorlandabtrage fir einen gewasserbegleitenden Roéhricht-
und Gehdlzsaum sowie eine Gelandetieferlegung zur Erhdhung der Retention geschaffen wer-
den. Gleiches qilt fiir die Verlegung und 6kologische Umgestaltung und Aufweitung des Bislo-
her Landgrabens von km G 13,87 bis km G 14,155. Die Auswirkungen der geplanten Baumal3-

nahmen im Endzustand auf das U-Gebiet sind somit wasserwirtschaftlich unbedeutend.

Unter Beriicksichtigung des S-Bahnverschwenks gemal der Planfeststellungsplanung von
2013 wirde die Wasserspiegelaufhbhung durch die Planungen der Giterzugtrasse im
PFA13/PFA16 unter den o. a. Randbedingen 6stlich des Frankenschnellweges ebenfalls bis
zu 5 cm im Bereich zwischen Bucher Landgraben und Bisloher Landgraben betragen (vgl.
Anlage 14.4, Blatt 4). Im Bereich zwischen Bisloher Landgraben und Steinach resultiert eben-

falls eine Wasserspiegelabsenkung von bis zul6 cm. Ostlich des Frankenschnellweges
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resultieren im Bereich vom Wasig Wasserspiegelaufhhungen zwischen 7 cm und 21 cm (vgl.
Anlage 14 .4, Blatt 4). Bebauungen sind von den Wasserspiegelveranderungen nicht betroffen.
Die Auswirkungen der v.g. BaumaRnahmen mit S-Bahnverschwenk auf das U-Gebiet wiirden
ebenfalls somit wasserwirtschaftlich zu keiner nachhaltigen Verschlechterung fuihren.

Fur den Bauzustand des Glterzugtunnels/der Glterzugtrasse ergeben sich mit undurchstrom-
bar gerechneten Trassen- und BE-Flachen im ges. U-Gebiet PFA 13/PFA 16 (ohne Beriick-
sichtigung des S-Bahnverschwenks) eine max. Wasserspiegelauthdhung von rd. 9 cm im Be-
reich zwischen Bucher Landgraben und Bisloher Landgraben. Im Senkenbereich zwischen
Bisloher Landgraben und Steinach resultiert bedingt durch die v. g. bauzeitliche Gelandeinan-
spruchnahme im Bereich Bucher Landgraben eine Wasserspiegelauth6hung von rd. 41 cm,
die allerdings nur eine geringfiigige VergroRerung des Uberflutungsumgriffs gegeniiber dem
.Ist-Zustand® bedingt. Bebauungen sind von den Wasserspiegelverdnderungen nicht betrof-
fen. Die Auswirkungen der geplanten BaumaRnahmen Bauzustand auf das U-Gebiet sind so-

mit wasserwirtschaftlich tolerierbar.

7 Hydrogeologische und hydrochemische Beweissicherung
7.1 Allgemeine Angaben zu vorgesehenen Beweissicherungsuntersuchungen

Zur Erfassung der bestehenden hydrologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse und der
Auswirkungen der BaumalRnahme auf die Oberflachengewésser, Grundwasservorkommen
und Grundwassernutzungen wird ein Monitoring durchgefiihrt. Die Grundwasserstandsverhalt-
nisse werden mit einer hydrologischen Beweissicherung mittels kontinuierlicher Messung der
Wasserspiegel vor, wahrend und nach der Baumalinahme durchgefihrt. Der Umfang der
Grundwassermessstellen ist aus Tabelle 7-1 ersichtlich. Darliber hinaus wird das Einleitungs-
wasser sowie an potenziell betroffenen Grundwassermessstellen und Oberflachengewassern
eine hydrochemische Beweissicherung vor, wahrend und nach der Baumaf3nhahme nach den
Parameterumfangen Vollanalyse, Verschmutzungsanalyse bzw. Oberflachengewasser durch-

gefuhrt (s. unten).

Tabelle 7-1: Grundwassermessstellen flir Grundwassermonitoring

Bezeichnung Station | Lage zur Filterbereich Bemerkung
Trasse
[ [km G] [ [ [
BK 2/29 GM 5945 | 15mrd.A kmBI Trog Siid
BK 3/15GM 6,322 | 37mldA kmBI offene Bauweise
BK 3/16 GM 6,538 | 24 mr.d.A. kmBlI offene Bauweise
BK 3/23 GM 7,150 | 18 mr.d.A kmBI NA1/VB
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Bezeichnung Station | Lage zur Filterbereich Bemerkung
Trasse
[ [km G] [ [ [
BK 3/19GM 7,285 | 185rd.A. kmBI NA
BK 3/24 GM* 7,331 | 36mldA q NAI/VB
BK 3/20 GM 7,34 430 I.d.A q Tu
BK 3/25 GM 7,503 i.d.A. q Tu
BK 3/9 GM 7,585 | 499mrd.A. kmL Tu
BK 3/27 GM 7,749 | 39mldA q Tu
BK 3/5 GM 7,925 | 170rd.A kmL Tu
BK 3/30 GM 8,071 | 16 ml.d.A kmBI Tu
BK 3/31 GM 8,32 280 I.d.A. Km Bl Tu
BK 3/6 GM 8,207 | 67 mr.d.A. kmBI NA Il
BK 3/32 GM 8,356 | 49mr.d.A. kmL NA Il
BK 3/33 GM 8,570 | 18 ml.d.A. q NA Il
BK 3/34 GM 8,777 | 14mldA kmL NAIII
BK 3/35 GM 8,934 52 |.d.A. q Tu
BK 3/36 GM 9,050 | 95mldA. kmBI Tu
BK 13.2/110 GM 9,197 | 38 mrd.A. kmL Tu
BK 3/37 GM 9,784 | 46ml.d.A kmL NA IV
BK 3/38 GM 9,982 | 24mrd.A kmBI Tu
BK 3/11 GM 10,426 | 56 mr.d.A. kmL Tu
BK 3/39 GM 10,765 | 58 r.d.A. kmBI NAV
BK 3/40 GM 11,313 | 21 mrd.A kmL Tu
BK 3/8 GM 11,445 | 36 mr.d.A kmBI NA VI
BK 13.2/122 GM 11,811 | 17 mrd.A kmL NA VI
BK 3/12 GM 12,233 | 36 mr.d.A kmBI Tu
BK 3/42 GM 12,390 | 38 mr.d.A q Tu
BK 3/43 GM 12,597 | 12mr.d.A kmBI NA VI
BK 3/44 GM 12,810 | 28 mr.d.A q NA VI
BK 3/13 GM 12,955 | 64 ml.d.A. kmBI Tu
BK 3/45 GM* 13,055 | 20 mr.d.A. kmBI VB Nord
BK 3/48 GM* 13,239 | 55ml.d.A. kmBI VB Nord
BK 3/49 GM* 13,28 | 220 l.d.A. kmBI VB Nord
BK 3/53a GM 13,507 | 40rd.A q/kmBl offene Bauweise
BK 16/120 GM* 13,523 | 2451.d.A kmBI VB Nord

Legende: NA: Notausstieg, Tu: Tunnel, VB: Versickerbecken,
*. +hydrochemisches Monitoring

Tabelle 7-2: Brunnen, Private (Brauchwasser)-Brunnen fur Grundwassermonitoring

Bezeichnung Station | Lage zur Filterbereich Ausbautiefe Bemerkung
Trasse
[ [km G] [] [ [m]
B 1472 6,17 21rdA - - offene Bau-
weise
248 6,23 50r.d.A. q kmBl. 19,8 offene Bau-
weise
B 1201 6,58 57rd.A. offene Bau-
weise
B 1192 6,63 50r.d.A. offene Bau-
weise
B 0315 6,73 1321.d.A 10,3 VB
B 0826 6,91 167 1.d.A. - 9,85 VB
327 7,42 80 I.d.A. q kmBI 14 NAI
B 1413 7,67 i.d.A. - - Tu
B 1111 7,67 35r.d.A 18 Tu
B 1109 7,73 44.r.d.A 18 Tu
B 1475 7,89 22 1.d.A. - Tu
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Bezeichnung Station | Lage zur Filterbereich Ausbautiefe Bemerkung
Trasse
[ [km G] [ [ [m]
B 1409 7,97 14 r.d.A - - Tu
B 0363 8,21 114 1.d.A. - 11 NAII
B 1309 8,28 157 1.d.A. - NAII
B 0409 8,39 170 r.d.A. - 25 NAII
B 0437 8,63 85r.d.A. - 21 NAII
B 0390 8,67 84 r.d.A - 12 NA Il
B 1081 8,84 30rd.A - 19 Tu
40 9,293 28 1.d.A. Benker 448 Tu
Bohrung Espan Sandstein,
Lettenkohle
und Bunt-
sandstein
210 Br1/Br2 9,58 170 r.d.A. - 21127 NA IV
172 10,45 80 r.d.A. - 12 Tu
90 10,65 | 270r.d.A - 20 NAV
NB 10 10,712 | 140 m.d.A. km 106 NAV
91 11,658 | 62 ml.d.A k.A. 22 NA VI
201 12,57 | 210rd.A - - NA VII
96 12,87 60 r.d.A. - 39 NA VII
21 12,899 | 130 ml.d.A. k.A. 16 NA VII

Legende: NA: Notausstieg, Tu: Tunnel, VB: Versickerbecken

Die in Tabelle 7-2 dargestellten Brunnen werden im Benehmen mit den Betreibern der Brun-

nenanlagen im Hinblick auf mégliche Monitoringmalinahmen geprift.

Grundsatzlich werden aus gewasserokologischer Sicht bei Einleitungen von Wasser aus Was-
serhaltungsmalRnahmen in Oberflachengewdasser (Pegnitz, Poppenreuther Landgraben, Bu-
cher Landgraben) Gewassereintribungen durch Vorschaltungen von Klar- und Absetzbecken
vermieden. Die Unbedenklichkeit der Einleitung wird durch geeignete Messungen (Tribung,
Schwebstoffgehalt) sichergestellt und dokumentiert. Das einzuleitende Wasser darf des Wei-

teren keine mit dem Auge wahrnehmbaren Schwimmstoffe oder Olschlieren aufweisen.

7.2 Grundwassermessstellen

Fur die Grundwassermessstellen und Brunnen gemaf Tabelle 7-1 erfolgt das Grundwasser-

monitoring nach folgendem Turnus und Parameterumfang:

Quantitative Beweissicherung:

Zur Erfassung des Ist-Zustandes im Bereich der kiinftigen ABS werden in den Grundwasser-
messstellen gemal Tabelle 7-1 kontinuierliche Wasserspiegelmessungen durchgefihrt. Eine
kontinuierliche Erfassung der Grundwasserstande erfolgt bereits teilweise seit 1993 mittels
Datenloggern. Ein halbes Jahr vor Baubeginn werden in allen v. g. Grundwassermessstellen
kontinuierlich messendende und aufzeichnende Datenloggersysteme eingebaut. Die Messun-
gen werden bis %2 Jahr nach Beendigung der BaumafRnahmen (druckdichtes Bauwerk) weiter-

gefuhrt.
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Qualitative Beweissicherunag:

In den in Tabelle 7-1 aufgefiihrten mit *) gezeichneten Grundwassermessstellen werden fol-
gende hydrochemischen Beweissicherungsuntersuchungen durchgefihrt:

e dreimalig (1, 2 und 3 Monate) vor Baubeginn: Vollanalyse

e monatlich wahrend der Bauphase im jeweiligen Bauabschnitt: Verschmutzungs-
analyse

e zweimalig (3 und 6 Monate) nach Bauende: Verschmutzungsanalyse

e einmalig 6 Monate nach Bauende: Vollanalyse.

Tabelle 7-3: Parameterspektrum Vollanalytik

1. Aussehen

2. Geruch

3. Geruch (nach dem Anséuern)
4. Wassertemperatur

5. pH-Wert (im Labor)

6. Elektr. Leitfahigkeit (20 °C)

7. Trubung

8. Farbung (spektr. Absorptionskoeffizient 436 nm)
9. KMnO4-Verbrauch / Oxidierbarkeit (KMnO4)
10. Harte (Ca0)

11. Hartehydrogenkarbonat (CaO)
12. Nichtkarbonatharte (CaO)

13. Aluminium

14. Natrium (Na)

15. Kalium (K)

16. Ammonium (NH4)

17. Magnesium (Mg)

18. Calcium (Ca)

19. Chilorid (CI)

20. Nitrat (NO3)

21. Sulfat (S04)

22. Saurekapazitat bei pH 4.3

23. Kohlendioxid (CO2), kalklésend
24, Sauerstoff (02)

25. Arsen (As)

26. Blei (Pb)

27. Cadmium (Cd)

28. Cyanid (CN)

29. Fluorid (F)

30. Nickel (Ni)

31. Nitrit (NO2)

32. Bromat

33. Antimon

34. Selen

35. Quecksilber ges. (Hg)
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36. Eisen ges. (Fe)

37. Mangan (Mn)

38. Kupfer

39. Uran

40. Zink (Zn)

41. Bor (B)

42. DOC (Dis. Organic Carbon, geléster org. Kohlenstoff)

43. TOC (Total Organic Carbon, gesamter org. Kohlenstoff)

44, AOX (CI)

45. Summe BTEX

46. Polycylische aromatische Kohlenwasserstoffe

47. Summe LHKW

Pflanzenbehandlungsmittel (Atrazin, Simazin, Terbutylazin, Propazin, De-

48. sethylatrazin, Desisopropylatrazin, Diuron)

49. Glyphosat

50. AMPA

51. Chrom, gesamt

52. Chrom VI

53. Mineral6lkohlenwasserstoffe (Kohlenwasserstoffindex)
Tabelle 7-4: Parameterspektrum Verschmutzungsanalytik

1. Aussehen

2. Geruch

3. Geruch (nach dem Ansauern)

4, Wassertemperatur

5. pH-Wert (im Labor)

6. Elektr. Leitfahigkeit (25 °C)

7. KMnO4-Verbrauch (KMnO4)

8. Ammonium (NH4)

9. Summe BTEX

10. Mineraltlkohlenwasserstoffe

11. Summe PAK (EPA+Naphtalin)

12. Summe LHKW

13. Chilorid (CI)

14, Sulfat (SO4)

15. Absetzbare Stoffe

16. Abfiltrierbare Stoffe

17. Farbe

18. Tribung

19. Nitrat (NOs-N)

20. Chrom, gesamt

21 Chrom VI
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7.3 Brunnen/Brauchwasserbrunnen

Des Weiteren werden die der ABS am nachsten liegenden Brauchwasserbrunnen (siehe Ta-
belle 7-2) vor, wahrend und nach der BaumalRnahme sowie wéhrend der im direkten Umfeld
stattfindenden BaumalRnahmen hydrogeologisch und hydrochemisch vorbehaltlich einer Pri-
fung der Brunnenanlagen und Abstimmung mit den Betreibern beweisgesichert. Fir die o0.g.
Brunnen/Brauchwasserbrunnen ist ein Monitoring in Anlehnung an Kap. 7.1 und 7.2 ange-
dacht.

7.4 Beweissicherung an Oberflaichengewassern

In dem von der ABS bzw. neu zu verlegenden/auszubauenden Wirtschafswegen gekreuzten
permanent wasserfihrenden Oberflichengewésser Bucher Landgraben sowie an denen von
der Bauwassereinleitung betroffenen Oberflachengewasser Poppenreuther Landgraben und
Pegnitz, werden ebenfalls hydrochemische Beweissicherungsuntersuchungen durchgefihrt.
Die einzige oberirdische Gewasserquerung ergibt sich am Bucher Landgraben. Fir dieses
Oberflachengewasser erfolgt die hydrochemische Beweissicherung nach folgendem Turnus

und Parameterspektren:

¢ monatlich 3 Monate vor Baubeginn: ,,Oberflachengewasser*
¢ monatlich wahrend der Bauphase: ,Oberflachengewasser*

¢ monatlich bis 6 Monate nach Bauende: ,Oberflachengewéasser"

Tabelle 7-5: Parameterspektrum Oberflachengewasser

1. Aussehen

2. Geruch

3. Geruch (nach dem Anséauern)
4, Wassertemperatur

5. pH-Wert

6. Elektr. Leitfahigkeit (25 °C)

7. KMnO4-Verbrauch (KMnO4)

8. Ammonium (NH4)

9. Summe BTEX (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, p-, m-Xylole, o-Xylol)
10. Mineraltlkohlenwasserstoffe
11. Summe PAK (EPA+Naphthalin)
12. Summe LHKW

13. Chilorid (CI)

14, Sulfat (SOa4)

15. Absetzbare Stoffe

16. Abfiltrierbare Stoffe

17. Nitrit (NO2-N)

18. TOC

19. Chromat (CR VI)
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20.

Phosphor gesamt

21,

Abfluss (I/s)
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